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Como llegar al TAMA
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Como es el TAMA

En lineas generales la distribucion de la instalaeis la siguiente:

Planta primera.
Hall anfiteatro

Anfiteatro.

Sétano

2 Almacenes de material, taller y

utilleria.

Aula de formacion “BACQO”.

2 Vestidores de gran

Pasarela frontal.

capacidad, WC y duchas.
3 WC., 1 adaptado.

Pasarelas laterales.
3 WC, 1 adaptado.

1 Almacen limpieza.

1 Almacen.

Planta baja
Taquilla.
Hall.

Planta segunda.

Direccion y Oficina de gestion.

Cabina de control.

on.

Recepcién-Informaci

Cafeteria.

Pasarelas laterales.

2WC.

3 WC-1 adaptado.
Patio de butacas.

Escenario.

2 Almacenes.

1 Almacen limpieza.

Conserjeria.

Planta tercera.
Pasarelas técnicas.

2 Camerinos, WC y duchas.
Almacenes diversos.

1 Ascensor.

Planta cuarta.

1 Ascensor montacargas.

Peine y tramex.
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Normas de Sequridad y Salud para Empresas subcdattas

Toda empresa contratada, (compafiia), por el TAMMtidad a la que sea cedido el TAMA, debe
cumplir con las disposiciones contenidas en la Le93tle Prevencion de Riesgos Laborales (articulos
14 a 28) y en otras disposiciones legales en vigoseae de aplicacion, haciendo especial énfasis en los
siguientes apartados:

1. PROCEDIMIENTOS DE ENTRADA, TRANSITO Y ESTANCIA

1.1. Para entrar en el recinto fabril es precepfiedir la autorizacion al Responsable de Control y
Seguimiento de la empre$&AMAY presentar la Declaracién de Pertenencia a la &uapr

1.2. No debera permanecer en otros lugares distintguellos en los que realice su trabajo, debiendo
seguir los itinerarios que previamente les hayanmigicados.

1.3. Esta prohibido manipular en interruptores o ealquier otro equipo de las instalaciones salvo
autorizacion especial.

2. SENALIZACION

2.1. Deberan instalarse todo tipo de sefializacionessasas (carteles, cintas, vallas,...)
2.2.Es obligacion de la empresa sefalizar todos loseel®s de su propiedad que pudieran resultar
peligrosos para la integridad de las personas.

3. TRABAJO EN ALTURAS

3.1. Los operarios que trabajen en alturas estaransfmewde material de prevencion suficiente para
eliminar el riesgo de caidas (cinturones de seguridad]eras, andamios...).

3.2. Especialmente a la hora del enfoque, tantel eso de de escalera como de plataformas elevadoras,
sera obligatorio el uso de arnés anclado a las lireasglridad que hay instaladas enAA.

3.3. Las construcciones, decorados... de mas de 80cradebsunir las suficientes condiciones de
seguridad para evitar accidentes.

3.4. Los trabajos realizados en las pasarelas tamb@msileraran trabajo en alturas.

4. ILUMINACION

4.1. Todas las zonas de trabajo estaran perfectarhemiaadas para evitar riesgos de caidas y malas
maniobras.
4.2. Durante la funcién tendra que estar suficientéen@mminadas todas aquellas zonas de paso.

El TAMA dispone de unas guardias” que permaneceran enasngiémpre que la iluminacion del
espacio sea insuficiente.

5. DEPENDENCIAS Y LUGARES DE TRABAJO

5.1. Las dependencias o lugares de trabajo deberasiestpre en buen estado de limpieza e higiene.
5.2. Ningun trabajo se considerara terminado hastaefjiarea quede limpia y libre de condiciones
inseguras.

6. BOTELLAS DE GASES

6.1. No esta permitida la entrada alrecinto de mirtgno de gases sin previa comunicacion a la direccién
del TAMA.

6.2. En la zona de trabajo no podran situarse mgsestes de gases comprimidos que los estrictamente
necesarios para la ejecucion del trabajo.

6.3. Todas las botellas de gases deberan estar sujategdas de puntos calientes.

A la terminacion de la jornada todas las botellas ageg deberan quedar perfectamente cerradas y
depositadas en una zona fuera de las instalacior@®ckso y autorizada por la emprégaviA.



7. EQUIPOS DE SOLDADURA

7.1. Todo el equipo a utilizar debe estar en coodés seguras de uso: protecciones del grupo,
aislamiento de cables sin fisuras y empalmes correctos.

7.2. Durante la interrupcién del trabajo (comidastras necesidades) y al finalizar la jornada los eguipo
de soldadura deberan ser desconectados, comprobandgisiencia de restos incandescentes.

7.3. No se conectaran equipos de soldadura sin metoazacion de la empreSAMA.

8. GRUAS Y VEHICULOS

8.1. Deberan ser operadas por personal autorizaddjoauk y responsable de su actuacion, y siempre
con autorizacion de la empreEAMA.

9. MAQUINAS HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES

9.1. Las protecciones, enchufes, cables, fusiblaess H# tierra, etc., deberan estar en buenas conekcion
y cumplir los Procedimientos de Seguridad.

10. COMUNICACION DE ACCIDENTES E INCIDENTES

10.1. Se debera informar al Responsable de ContB#guimiento de la empre3&AMA de todos los
accidentes e incidentes que tenga el personal Subtistat.

11. MEDIDAS DE EMERGENCIA

11.1. En caso de producirse una situacion de emeegen las instalaciones de la empréAaA con
aviso de alarma o sin él, todo el personal de la EmfBeseontratista debera parar los trabajos ,
dejandolos en condiciones de seguridad, desconedtaréquipos que estan utilizando y abandonaran la
zona dirigiéndose a un lugar seguro, fuera del recifectado.

12. SANCIONES

12.1. Las personas que incumplan las Procedimient8egleridad, podran ser expulsadas de la empresa
TAMAtemporal o definitivamente.

13. CONSIDERACIONES FINALES

13.1. La Empresa Subcontratista debera nombrar upoReasble de su plantilla para vigilar y hacer
cumplir las Procedimientos de Seguridad y Salud Lébora

13.2. La Empresa Subcontratista esta obligada a miraina su personal los equipos y prendas de
seguridad reglamentarios necesarios.

13.3. Estas Procedimientos de Seguridad deberan smridas por todas las personas que trabajen en las
instalaciones d€@AMA por lo que a las Empresas Subcontratistas les defaeititar una copia.

13.4. La Empresa subcontratista debera seguir las éogtnes indicadas por los responsables de la
empresa TAMA.

14. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. (EPI)
14.1 Ser& obligatorio el uso de botas de seguridaahtiilas labores de carga y descarga, montaje y

desmontaje.
14.2 La obligacion del uso de casco sera determipadel responsable de seguridad HeMA.



Lista de Material Técnico y escénico

[luminacién

1 Mesa de control LT Hydra Sky

1 Mesa de control Zero 88 llusion 120

72 Canales de Dimer

1 Canoén Coemar Testa MD 1200MSR

8 Recorte ETC 750 15°-30° + Portagobo + Iris
6 Recorte ETC 750 26° + Portagobo + Iris

6 Recorte Robert Juliat 13°-42° + Portagobo +lris
16 Recorte ETC 575 source four zoom 25°-50°
14 PC 1Kw Lampo

44 Chasis PAR 64

6 PC 2Kw Robert Juliat

18 Panorama Asimétrico Spotlight

6 PC 1Kw Robert Juliat Fresnel

30 PC 1Kw Robert Juliat

1 Plataforma elevadora GENIE WP-36S

Magquinaria

16 Barras Contrapesadas

4 Barras Motorizadas/Electrificadas con 24 circuitosaoah
3 Barras Motorizadas

6 Motores puntuales de 250 Kg desde peine

4 Conchas acusticas

6 Parejas de patas de 8 m.

6 Bambalina de 1,90 m.

28 Tarimas Rosco 2X1m.

8 Calles lluminacién 3,5m

Sonido

Control

1 Mesa de Sonido Yamaha 01V

1 CD Tascam CD 450

1 CD Numark MP102

1CD HHB CDR 230

1 MD Tascam MD-301 MKII

P.A.

4 EAW MK5166

2 EAW SB150R

Monitores

2 TSA PX850

2 Acoustic Line A4

2 DAS PF-015

Microfonia

3 Shure SM81-LC

1 Shure SM58

2 EV N/D 767a inalambrico

1 Shure SM-58 inalambrico

4 Audio-Technica MB3000L

3 AKG C547BL-T

1 Shure MX202B

3 Micro conferencia/Sobremesa Optimus B-45CE
3 D.l. Samson

Sistema de intercomunicacion ALTAIR EF-200 + 5 Petammm cascos ALTAIR
EM-201. Puntos de intercomunicacion en hombros, eapiasarelas y cafién



Planos Escenario

135700

A O L

15,2100

I O L

Planta escenario



Medidas de escenario

Profundidad: 15,31 mts

Boca de escenariol3,75 mts
Laterales: 5,20 mts cada uno.
Altura de boca: 8,40 mts.

Cota maxima de peinel8,36 mts.
Acceso directopor la C/. Quart.

Total: 361,82 m2.

Potencia Eléctrica

La potencia eléctrica de todos los elementos instdanpleada en los célculos del proyecto eléctrico es
de 622 Kw. La potencia simultdnea de consumo se estir@d2 Kw. La potencia eléctrica maxima que
puede llegar a consumirse en determinados momentos\se gge320 Kw.

CREDITOS
Ajuntament d'Aldaia (Valéncia). PI. de la Constitic 10, 46960

Alcaldessa: Desemparats Navarro i Prosper.
Regidora de Cultura i Joventut: Irene Reig i Zarco.
Regidor d'Urbanisme: Francesc Ferrer i Soro.
Regidor d'Obres i Serveis: Salvador Burriel Sayas.

Directora d'Area de Participacio i Desenvolupamefinelia Lépez Cayuela.

Directora del TAMA M2 Francisca Lépez i Sanchis

Cap de sala i funcionament del TAMA_uis Huerta Balastegui.

Adjunt de gestio: Luis M. Cuenca Esteban

Informacid i taquilla: M2 Angeles Pefalver MartineRelia Soria Lopez.

Arquitectes TAMA: Magin Ruiz de Albornoz, SL.
Constructora: BM3 UTE Barbi Gres Mediterraneo SBlectro Valencia SA.

Arquitecte Municipal: Pep Murcia Vidal.
Arquitecte tecnic municipal: José Manuel VazquedPi

Diseny cataleg: Angel Martinez.

TAMA

Teatre Auditori Municipal d'Aldaia
Avda. de la Mdasica 2 - Aldaia (Valencia)

Telf. (+34) 96 198 84 06
E-mail: tama@aldaia-ajuntament.es
tecnic.tama@aldaia-ajuntament.es

http://www.aldaia-ajuntament.es/tama




ANEXOS




ESTUDIO ACUSTICO

Realizado por: Vicente Vicente Gallego
Responsable del area de sonido y acustica del TAMA



El motivo del siguiente estudio es que sirva deregfte a todos aquellos
técnicos que tengan previsto trabajar en el Teatditorio Municipal de Aldaia
(TAMA) en Valencia.

En ningln momento se pretende juzgar la laborrdeiitecto ni de nadie que
previamente disefiaron el teatro-auditorio, buscam#s caracteristicas concretas en el
disefio acustico (o no).

Simplemente se quiere reflejar una serie de dattesgonclusiones que sirvan
de herramientas a todos aquellos técnicos de sqnielbengan que trabajar en el
interior del TAMA

DIAGNOSIS ACUSTICA DEL TEATRO AUDITORIO MUNICIPALD E
ALDAIA TAMA

Datos geométricos de la sala
Volumen (sin caja de escenario): 3800
Numero de butacas: 700

Superficie util del escenario: 361,82
Superficie acUstica efectiva audiencia: 41356

Condiciones de medida
- Sala Vacia
- Escenario vacio
- Temperatura 21°

Equipamiento de medida
Los elementos utilizados para la realizacion derladiciones han sido:
-Ordenador portatil (con software de analisis acajst
-Etapa de potencia
-Caja acustica omnidireccional (dodecaedro) colacadl,5 metros del suelo
-Micréfono omnidireccional colocado a 1,2 metroksieslo
-Sonomtero-Integrador CESVA SC-30

Puntos de medida

Se han utilizado 11 puntos distintos para realeamedidas, tres de ellos en el
anfiteatro y el resto en la platea.
Los puntos de medida se encontraban los de laaptatéas filas 6, 12 y 19 en las
butacas 12 y 13 (lado par e impar del patio dedagday en el pasillo central, y los del
anfiteatro en la fila 3 en el centro, en la 7 bata2 y en el centro de uno de los
balcones laterales.
Las medidas se realizaron a una altura de 1,5mectspl suelo



Objetivos acusticos de las mediciones
* Curva NC (Ruido de fondo)
* RT60 (Tiempo de reverberacion)
* C50 (Claridad de la voz)
* C80 (Claridad musical)
* % Alcons (Perdida de articulacion de consonantes)

Ruido de fondo (Curvas NC)

La evaluacién del grado de molestia que un detemaimuido ambiental
provoca sobre un espectador se hace en compadkeidn niveles de ruido existentes
en la sala, para cada banda de octava comprentigaes 63 Hz y los 8 kHz, con un
conjunto de curvas de referencia denominadas N@&GéNeriteria).

El ruido de fondo puede ser debido tanto a ruidtesiores del recinto (por ejemplo el
causado por el sistema de climatizacion) como su@aeriores (como por ejemplo el
del tréfico).

Las curvas NC son, ademas, utilizadas para estabtecniveles maximos
recomendados para diferentes tipos de espaciasieidfi de su uso.

Se dice que un recinto cumple una determinada ifispe@n NC cuando los
niveles de ruido de fondo en el mismo, medidoshamidas de octava, estan por debajo
de la curva NC correspondiente, para todas lasdregas comprendidas entre 63 Hz y
8 kHz.

La curva NC recomendada para teatros es la NC-bferstambién se llega a
admitir hasta la NC-25

Los resultados obtenidos del nivel de ruido dela son la climatizacién
apagada son los siguientes:

31,5Hz 63Hz 125Hz 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz 8kHz | 16kHz
LT: 46,7 42,8 27,2 21,7 24,6 20,9 | 19,8 15,3 15,7 15,5
Lpeak: 55,7 50,9 39,6 33,3 36,9 38,2 46 37,3 34,9 34,6
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Comparacion de curvas NC-15 y NC-20 con el niveluigo de fondo
Los valores medios medidos se encuentran por deedjus valores maximos

correspondientes a la curva NC-20. Por lo tantuiga de la sala es la NC-20.
Este valor es inferior al valor maximo admisible-R&

Tiempo de reverberacion (RT60)

Con el fin de poder cuantificar la reverberaciorudeecinto, se define el
tiempo de reverberacion (de forma abreviada RT)acehtiempo (en segundos) que
transcurre desde que el foco emisor se detiena Bhstomento en que el nivel de
presion sonora SPL cae 60 dB con respecto a suinalial.

En la siguiente tabla se indican los valores medéRT60 para cada una de las bandas
de octava, correspondientes a la sala vacia. Eakoies se han obtenido como media
aritmética de todos los valores de RT medidos adsrcon la fuente en la boca del
escenario.

FRECUENCIA (Hz) RTSala  RT Platea

63 Hz 3,24 3,24
125 Hz 1,97 1,93
250 Hz 1,68 1,72
500 Hz 1,27 1,3
1 kHz 1,47 1,52
2 kHz 1,54 1,55
4 kHz 1,43 1,42
8 kHz 1,16 1
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Frecuencia (Hz)

El valor de tiempo de reverberacion medio pardéaslas comprendidas entre los
125 Hz y los 4 kHz es de56segundos

En la siguiente tabla se representan los margentsrdpo de reverberacion 6ptimos
segun el uso de la sala.

TIPO DE USO RT MEDIO (S)
Musica Sinfénica 1,8-2,0
Musica Clasica 1,6-1.,8
Musica de Camara 1,3-1.7
Opera 1,2-1,5
Teatro 1,0-1,2

Claridad de la voz (C50)

Se define como la relacion entre la energia sogoedlega al oyente durante los
primeros 50 ms desde la llegada del sonido dir@ettuyendo el sonido directo y las
primeras reflexiones) y la que le llega despuédssiprimeros 50 ms. Se calcula en
cada banda de frecuencia entre 125Hz y 4kHz.

Claridad musical (C80)

La claridad musical C80 indica el agrado de sej@mantre los diferentes
sonidos individuales integrantes de una compositigsical.

Se define como la relacién entre la energia sogoedlega al oyente durante los
primeros 80 ms desde la llegada del sonido dingtacque le llega después de los
primeros 80ms, calculada en cada banda de freaseanter 125 HZ y 4 kHz.

La eleccion del intervalo temporal de 80 ms se @detpee, cuando se trata de musica,
las reflexiones que llegan al oyente denro de dictavvalo son integradas por el oido
junto con el sonido directo y, por tanto, contrieaya aumentar la calridad musical.
Constituyen pues, las denominadas primeras refiesio

Tanto para la claridad de la voz como para laddarimusical se han obtenido
valores que estan por encima de los minimos recdades, por lo que se puede
afirmar que la inteligibilidad de la palabra y tmeridad son correctas.



Perdida de articulacion de las consonantes (% Alca)

Aparte del perjuicio que representa para la intaligad de la palabra la
existencia de eco o de eco flotante en una satanhgprension de un mensaje oral

depende fundamentalmente de la correcta percegeitas consonantes. Haciendo uso

de la teoria acustica estadistica el valor de %W€@n un punto dado se puede

determinar a partir del tiempo de reverberacioe Yeddiferencia de entre los niveles de

presion sonora de campo directo y de campo rewarteeen dicho punto.
Se suele elegir para el calculo la banda de 2 kdizgr la de maxima
contribucion a la inteligibilidad de la palabra.

Existen dos férmulas para el calculo del indiceoAtccominmente conocidas como
larga y corta. La principal deferencia es que dbah@ largo tiene en consideracion el
ruido ambiente y el método corto no.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Punto 1| Punto 2 | Punto 3| Punto 4 | Punto 5 | Punto 6 | Punto 7 | Punto 8 | Punto 9 | Punto 10 | Punto 11
Formula corta | 2,12 2,09 2,13 2,14 2,28 2,21 2,11 2,12 2,19 2,14 2,15
Formula larga 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Asi pues se observa que el indice de perdida ideladion de las palabras es, segun el

meétodo corto d@,15y segun el método largo @50

Segun Manuel Recuero Lopez los valores de calificatel indice Alcons son los

siguientes:
Formula corta Formula Larga
% Alcons Calificacién % Alcons Calificacién
0-3 % Excelente 0-7 % Muy Buena
3-7% Buena 7-11 % Buena
7-11 % Aceptable 11-15% Aceptable
11-15% Pobre 15-18 % Pobre
Por encima del 15% Inaceptable Por encima del 18 %  Inaceptable

y segun Antoni Carrion Isbert (no diferencia emrenétodo corto y el largo)

9% Alcons VALORACION
SUBJETIVA
1,4% - 0% Excelente
4,8% - 1,6% Buena
11,4% - 5,3% Aceptable
24,2% - 12% Pobre
46,5% - 27% Mala

Asi pues para Manuel Recuero Lopez la sala obtiaaecalificaciorexcelente
segun el método corto de célculo y una calificaaonuy buenasegun el método largo.
Para Antoni Carrion La sala obtiene una valorabidena (en los dos métodos de

calculo).




MEDIDAS DE PRESION ACUSTICA

A titulo informativo se han realizado una serientkiciones con el Gnico
interés de comprobar como se distribuye el sonitdgpsala y la pérdida de presion
acustica que se produce en distintos puntos.

Equipamiento de medida

Los elementos utilizados para la realizacién derladiciones han sido:
-Sondémetro-integrador CESVA SC-30 colocado a 1,2ovalel suelo
-Etapa de potencia
-Caja acustica omnidireccional (dodecaedro) cola@adl,5 metros del suelo

Puntos de medida

Se han utilizado 4 puntos distintos para reali@aamhedidas, tres de ellos en la
platea y el otro a 1 m de la fuente
Las medidas se realizaron con la fuente sonor&zadéosobre el eje longitudinal de la
sala en la misma boca del escenario y a una aleuiagsm respecto al suelo del mismo

Fuente a 1m

31,5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz16kHz
LT: 76,2 85,1 96,7 99,4 95,7 90,4 89,5 80,4 77,2 ,368
Lpeak: 86,2 94,7 107,2 109,7 1076 102,6 101,0 92,789,1 80,3

LZT: 102,7 dBZ
LAT: 96,9 dBA
LCT: 102,6 dBC

Fondo centro

31,5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz16kHz
LT: 61,0 69,9 80,7 83,0 82,8 80,0 78,8 69,3 60,6 ,146
Lpeak: 71,1 79,7 90,7 94,8 94,8 92,3 91,3 81,7 73,758,3

LZT: 88,3 dBZ
LAT: 85,0 dBA
LCT: 88,2 dBC

Fila7 L

315Hz 63Hz  125Hz 250Hz 500Hz 1kHz  2kHz  4kHz  8kHzl6kHz
LT: 61,5 76,6 83,0 85,0 81,7 78,5 76,9 70,1 62,1 ,649
Lpeak: 73,1 86,7 93,9 95,6 93,1 92,3 89,4 83,1 74,761,9

LZT: 89,1 dBZ
LAT: 84,1 dBA
LCT: 89,0 dBC

Fila7 R

31,5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz  1kHz 2kHz  4kHz  8kHz16kHz
LT: 63,7 76,0 814 83,3 82,7 78,9 75,8 69,3 59,6 ,445
Lpeak: 74,2 86,2 94,1 94,6 93,6 91,1 87,8 81,8 72,458,3

LZT: 88,3dBZ
LAT: 83,9dBA
LCT: 88,2 dBC
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Como se puede observar en el grafico el sonidissgbdye muy
uniformemente por toda la platea. No hay ningumalaale frecuencias que se atenue o
se acentue significativamente.

Conclusion

Viendo los resultados de las mediciones se pueddwir que la sala cumple
perfectamente con el cometido para la que se h&tramio. Aunque el tiempo de
reverberacion es un poco alto para el desarrolla detividad teatral, es aceptable y
ayuda a la “musicalidad” de la sala durante los@Etos.

La inteligibilidad de la palabra es muy buena afatta sala y la distribucién sonora
también, sin observarse ningun punto de focaliresghora.

El aislamiento de la sala es también muy buenguécontribuye a la calidad sonora
del recinto.

En definitiva la valoracién acustica es muy buamaexistiendo pequefios fallos
de disefio acustico (como las dos paredes latgratatelas, la inexistencia de
superficies absorbentes, a parte de las buta@agrah cantidad de cristal en una de las
paredes).



Bibliografia

- Manuel Recuero LopeAcustica arquitectonica aplicad&ditorial Paraninfo
1.999

- Antoni Carrion IsbertDisefio acustico de espacios arquitectonidedicions
UPC 1.998

- Manuel Recuero LopeAcondicionamiento acustic&ditorial Paraninfo 2.001

- Asociacon espafiola de normalizacion y certifica¢®BENOR).
Acustica en la edificaciotAENOR 2.002

- Cyril M. Harris.Manual de mediciones acusticas y control del ruido
McGraw-Hill 1.995



