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Perfil profesional del formador:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacién de la
postproduccion de proyectos de sonido, que se acreditara mediante una de las formas
siguientes:
- Formacién académica de Ingeniero Técnico, Diplomado o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de las
competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

ANEXO CDXXXIX

CUALIFICACION PROFESIONAL: DESARROLLO DE PROYECTOS Y CONTROL DE
SONIDO EN VIVO Y EN INSTALACIONES FIJAS

Familia Profesional: Imagen y Sonido

Nivel: 3

Codigo: IMS439_3

Competencia general:

Definir, planificar, supervisar y ajustar la instalacién y el control de la sonorizacién de
recintos acotados, controlando y asegurando la calidad técnica y formal del sonido en
artes escénicas, espectaculos musicales y eventos.

Unidades de competencia:

UC1408_3: Definir y planificar proyectos de sonido.

UC1409_3: Supervisar los procesos de instalacién y mantenimiento del sistema de
sonido.

UC1412_3: Verificar y ajustar el sistema de sonorizacion.

UC1413_3: Controlar el sonido en artes escénicas, espectaculos musicales y eventos.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en grandes, medianas y pequefias empresas dedicadas
a la sonorizacién de representaciones en vivo en toda clase de espectaculos y eventos,
con presencia de publico, en la instalacion de sistemas de sonorizacion, en locales de
espectaculos, en compafiias en gira, o en empresas de instalacion de sonido y de servicios.
Trabaja por cuenta ajena o0 autbnomamente.

Sectores productivos:

Artes escénicas: teatro, danza, opera, zarzuela, musicales, revista, circo, entre otros.
Mdusica en vivo: conciertos electroacusticos de musica clasica, popular, rock, jazz, recitales,
entre otros. Eventos: pasarelas, convenciones, congresos, mitines, festejos, deportes,
entre otros. Exhibiciones: ferias de muestras, exposiciones, patrimonio cultural, entre otros.
Instalacion y comprobacién de infraestructuras fijas de sonorizacién en recintos acotados:
auditorios, salas de conferencias, salas de exhibicién cinematogréfica, parques tematicos,
entre otros.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:
Jefe de sonido.

Técnico de sonido.

Técnico de sonido para PA (Public Address).
Técnico de monitores de sonido.
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Técnico de sistemas de sonido.
Técnico de sonido en sistemas inalambricos.
Técnico en sistemas de microfonia.

Formacion asociada: (510 horas)

Moédulos Formativos

MF1408_3: Proyectos de sonido. (120 horas)

MF1409_3: Procesos de instalacion de sistemas de sonido. (90 horas)
MF1412_3: Procesos de ajuste de sistemas de sonorizacion. (150 horas)
MF1413_3: Control de la sonorizacion en vivo. (150 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: DEFINIR Y PLANIFICAR PROYECTOS DE SONIDO
Nivel: 3
Codigo: UC1408_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Analizar los condicionantes técnicos, funcionales y comunicativos del proyecto
de sonido para identificar sus caracteristicas.
CR1.1 El formato, el género, la intencionalidad expresiva y narrativa, los aspectos
formales y estéticos, asi como el medio y método de trabajo: directo o grabado, sea
en estudio o en exteriores, se identifican a partir de la lectura y analisis de la
documentacion del proyecto o, en su caso, del “rider” del espectaculo, para facilitar
la deteccion de necesidades en su realizacion.
CR1.2 La adaptacién de la sonorizacién de un espectaculo, actuacién musical o
evento, a un nuevo espacio escénico o local de representacion con distintas
caracteristicas técnicas, espaciales y de equipamientos disponibles, donde debe
mantenerse la fidelidad al proyecto artistico original, se valora:
- Tomando como base el “rider” del espectaculo.
- Considerando los datos técnicos y espaciales del local de acogida y su
repercusion respecto a las caracteristicas del proyecto original.
- Observando las modificaciones técnicas, logisticas, de montaje, desmontaje y
almacenamiento precisas para el nuevo espacio.
CR1.3 Las caracteristicas técnicas de proyectos de sonorizacion de instalaciones
fijas en recintos acotados, tales como salas de convenciones, teatros, discotecas o
auditorios, entre otros, se valoran a partir de:
El encargo del cliente.
La determinacién del objetivo o modo de uso del sistema de sonido.
El tipo y condicionantes de la instalacion.
El tipo y caracteristicas del local.
- Una visita técnica al espacio a sonorizar para recabar informacién adicional
que permita realizar el predisefio del sistema de sonido.
- La normativa especifica a aplicar en el proyecto.
- Las rectificaciones técnicas establecidas con el cliente que permitan la
elaboracioén del proyecto definitivo.
CR1.4 La acustica del espacio, localizacién interior o exterior, o estudio, se evallua
con las herramientas adecuadas, tales como sonémetro, analizador de espectro y
software especifico, entre otros, teniendo en cuenta las especificidades del proyecto
segun el medio y la tipologia del sonido a captar o los condicionantes de audicién del
sonido a reproducir, considerando las alternativas y aportando soluciones a los
problemas acusticos y técnicos.
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RP2: Realizar el disefo técnico, funcional y comunicativo del proyecto de sonido
para planificar el desarrollo de la produccion de sonido.

CR2.1 El guién técnico de sonido se realiza a partir del analisis del guion o escaleta
del programa y teniendo en cuenta las indicaciones del equipo de direccion /
realizacion.

CR2.2 Los documentos sonoros necesarios para el desarrollo de la produccién, se
determinan a partir del analisis del guidn técnico de sonido.

CR2.3 El proyecto de sonorizacion de instalaciones fijas en recintos acotados se
realiza a partir de la valoracion de sus condicionantes.

CR2.4 Las soluciones alternativas de modificacion del proyecto se proponen al
equipo de produccion y direccidn/realizacion o al cliente, en el caso de sonorizacién
de instalaciones fijas en recintos acotados, cuando los condicionantes que afectan
al resultado sonoro pueden modificar el desarrollo presupuestario, técnico y artistico
del proyecto.

CR2.5 Los esquemas de ubicacion e instalacion de equipos de sonido tales como
diagramas de bloques, bocetos de planta y de alzado con ubicaciones de equipos y
cableados, bocetos de elaboracién de «racks» y de situacién de trabajo del personal
técnico, entre otros, se realizan utilizando la simbologia estandarizada en el sector
profesional para proporcionar la informaciéon a todo el personal implicado en la
produccion.

CR2.6 La memoria de produccion del proyecto recoge las caracteristicas formales y
técnicas del proyecto, resaltando los aspectos especificos de lainstalacion, captacion,
mezcla, reproduccion, postproduccion y emision, entre otros condicionantes, del
sonido.

RP3: Determinar los recursos materiales, técnicos y humanos necesarios para la
realizacion del proyecto de sonido, aplicando criterios de optimizacion.

CR3.1 El numero vy perfil del equipo de técnicos, personal especializado de otros
gremios, y las tareas a realizar derivadas del disefio del proyecto, se determinan y
proponen a los equipos de direccion/realizacion y produccion, asi como al equipo de
instalacion, en el caso de sonorizaciones fijas de recintos acotados.

CR3.2 Las caracteristicas y cantidad de los equipos, accesorios y material técnico
se determinan para cumplir con los condicionantes acusticos, la explotacion técnica
del espacio, teatro, localizacién o estudio, y con lo s requerimientos técnicos y
comunicativos del proyecto.

CR3.3 Las caracteristicas de los equipamientos técnicos a construir, comprar o
alquilar se concretan para elegir los mas adecuados a las peculiaridades del proyecto,
teniendo en cuenta el presupuesto, el plazo establecido y las condiciones para
proceder a su contratacion.

CR3.4 Los componentes del equipo técnico necesarios para realizar la produccion o
lainstalacion de sonido, se seleccionany se ajustan a las condiciones de contratacion,
atendiendo a las caracteristicas del proyecto y al presupuesto establecido.

CR3.5 Las necesidades de recursos logisticos, como el transporte de equipos y
materiales, se determinan a partir del estudio de las caracteristicas definitivas del
proyecto.

CR3.6 Los elementos de soporte a la instalacion como herramientas especiales,
andamios, puntos de suspension (“rigging”), practicables y escaleras, entre otros, se
determinan a partir del estudio de las caracteristicas definitivas del proyecto.

CR3.7 El desglose de las necesidades de recursos humanos, técnicos, materiales y
logisticos, entre otros, se recoge en un listado para su entrega al equipo de direccion/
produccion.

CR3.8 Los formatos y soportes a utilizar en la captacion, procesado y masterizacion,
entre otros procesos, se determinan en funcidon de las necesidades de la
postproduccion, y de las posibilidades técnicas, respetando los criterios
presupuestarios acordados previamente por produccion.
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CR3.9 Los documentos sonoros necesarios para el proyecto tales como musicas,
efectos, archivos o voces, se seleccionan ajustandose a los requerimientos del
guiodn, proyecto o a la escaleta del programa y teniendo en cuenta las indicaciones
del equipo artistico, diferenciando entre los documentos sonoros a crear y los
procedentes de librerias de audio editadas.

CR3.10 Los estudios de grabacion, postproduccion y/o masterizacion se proponen
en funcion de las necesidades acusticas y de los requerimientos técnicos y artisticos
del proyecto.

RP4: Planificar la puesta en marcha del proyecto sonoro relacionando tiempos y
recursos y aplicando criterios de optimizacién presupuestaria, para asegurar el
desarrollo de la produccion.

CRA4.1 Las fases del trabajo de sonido se definen estableciendo las necesidades de
Su ejecucion y procurando obtener el maximo rendimiento de los recursos
adaptandose al presupuesto y plazo establecido.

CR4.2 El plan de trabajo de sonido se define por criterios de tiempo, bloques de
contenido, secuencias o escenarios, para garantizar la realizacion del proyecto en
los plazos establecidos.

CR4.3 La prevision de soluciones alternativas, ante posibles contingencias y/o
cambios en el plan de trabajo de sonido, se valora para asegurar, en coste, plazo y
calidad, el buen fin del proyecto.

CR4.4 La planificacion del trabajo de sonido se contrasta con los responsables de
los demas colectivos artisticos y técnicos implicados, asegurando una correcta
organizacion.

CRA4.5 Las normas de proteccion ambiental y las relativas a la seguridad del publico,
de los artistas y de los trabajadores, se respetan en la planificacion de las operaciones
y procedimientos de los diversos puestos de trabajo.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Sistemas informaticos de ofimatica y de gestion. Sistemas de organizacion y archivo de
documentacién sonora y técnica. Equipos de medicién sonora. Equipos para medir las
dimensiones de los recintos a sonorizar.

Productos y resultados:

Guion técnico de sonido. Proyecto de sonorizacion de instalaciones fijas. Listado de
equipamiento técnico, logistico y de recursos humanos. Lista de localizaciones. Propuesta
de soluciones alternativas sobre materiales y localizaciones. Lista de documentos sonoros.
Esquemas y bocetos de sonido. Plan de trabajo o de produccion. Lista de canales.
Diagrama de bloques del sistema de sonido. Memoria de produccion. Seleccién del equipo
técnico.

Informacion utilizada o generada:

Documentacion del proyecto. Escaleta del programa. Encargo del cliente. Bases de datos
de estudios y recursos materiales y humanos. Librerias de audio. Manuales técnicos de
sistemas y equipos. Normativa técnica especifica. Planos de localizaciones, platos,
espacios escénicos y de accesos de materiales. Croquis o esquemas de ubicacioén de los
equipos técnicos. “Rider” técnico de espectaculos (planta escenario, lista de canales,
requisitos “backline”, entre otros). Diagrama de bloques del sistema de sonido. Normativa
de prevencion de riesgos laborales y ambientales. Consumo eléctrico total del sistema.
Peso de los elementos a volar.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2: SUPERVISAR LOS PROCESOS DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE SONIDO

Nivel: 3

Codigo: UC1409_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Acondicionar el espacio de trabajo para realizar la captacién y sonorizacion
segun las necesidades técnicas y comunicativas del proyecto de sonido.

CR1.1 La ubicacion final de los equipos de captacion (tipos de micréfonos y soportes),
registro y mezcla, procesadores de sefial, asi como de los equipos de sonorizacion
a instalar en los diferentes “sets” o areas del escenario tales como PA (Public
Address), monitores, retornos a presentadores e invitados, se decide en funcién del
uso de los diferentes espacios del local, estudio o escenario, segun el plan de
montaje previsto, garantizando los requerimientos de calidad de sonido necesarios
y que no entorpezcan la visual del publico.

CR1.2 La supervision de la sustitucion de elementos o superficies no adecuadas y
el aislamiento de las fuentes sonoras que puedan interferir durante la captacién o la
difusion sonora, y la instalacion de elementos o materiales adecuados previstos para
la correccién acustica de los diferentes “sets”, escenarios o locales, se realizan con
criterios de optimizacién técnico-acustica y de disponibilidad de recursos.

CR1.3 La verificacion de los elementos de sujecion, preparados para colgar equipos,
y de la acometida eléctrica del local, se realiza para garantizar su correcto
funcionamiento y adecuacién a la normativa, y prevenir asi averias o accidentes.
CR1.4 La acotacion de las zonas de trabajo se realiza sefializando los pasos de las
lineas de tensién y de sefial de audio y/o video y de datos.

CR1.5 La acotacién de las zonas de carga y descarga se efectia garantizando la
optimizacién de los espacios.

CR1.6 Las operaciones de todos los equipos se ejecutan atendiendo a la normativa
vigente de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

RP2: Supervisar el montaje, desmontaje, instalacion, conexion y verificacion del
funcionamiento de los equipamientos necesarios para la producciéon sonora segun
el proyecto definido.

CR2.1 La distribucién, organizacion y direccion de las tareas de los auxiliares de
montaje/desmontaje se realiza aplicando las habilidades de liderazgo, direccion de
equipos Yy el conocimiento de los objetivos y planificacion del montaje/desmontaje,
para cumplir los plazos acordados.

CR2.2 El sistema de control de entradas y salidas de transportes y materiales se
establece para optimizar el tiempo empleado en las labores de carga y descarga.
CR2.3 La distribucion y ubicacién definitiva de los equipos de sonido y materiales
auxiliares en el espacio se coordina antes y durante el montaje, de acuerdo con el
plan previsto y las tareas del resto de trabajadores implicados.

CR2.4 Los procesos de montaje, desmontaje, instalacion, conexion y verificacién del
funcionamiento de los equipos de sonido se supervisan prestando asistencia técnica
y operativa en la realizacién de las siguientes tareas:

- Marcaje, identificacion, proteccion y almacenaje de materiales y equipos de sonido.
- Almacenaje de las cajas vacias no utilizadas durante el evento o espectaculo
en zonas acotadas.

- Comprobacién de la acometida y la infraestructura de distribucion de tension
eléctrica.

- Montaje, instalacion y conexionado de los equipos de sonido en sus puestos
definitivos.

- Verificacion y comprobacion del funcionamiento de los equipos de sonido.

- Desmontaje de los equipos, una vez finalizado el evento, segun el plan
previsto.
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CR2.5 La solucién a los imprevistos se concreta a partir de la iniciativa personal y el
trabajo en equipo, respetando el proyecto artistico y coordinando el trabajo con los
demas colectivos técnicos.

CR2.6 La documentacion técnica de la instalacion se genera y se mantiene
actualizada consignando los cambios y adaptaciones realizados para su posterior
incorporacion a la documentacion del proyecto.

CR2.7 La coordinacion de la logistica en el transporte de los equipos se realiza
teniendo en cuenta el volumen de los materiales y equipos, asegurando la adopcién
de medidas de proteccion, estiba y amarre, para evitar su deterioro durante el
transporte, asi como el cumplimiento de los plazos de entrega establecidos en el
plan de produccion.

CR2.8 El inventario de materiales en stock y las entradas y salidas de material se
supervisan y gestionan mediante el empleo de herramientas informaticas.

CR2.9 Las operaciones se realizan atendiendo a la normativa vigente de seguridad
y prevencion de riesgos laborales.

RP3: Supervisar y comprobar el enrutado de sefales y la interconexion de los
equipos para garantizar el funcionamiento de la instalacion de sonido segun las
caracteristicas del proyecto.
CR3.1 El enrutado de la sefial de audio a los diferentes equipos de la cadena de
sonido se comprueba mediante interconexionado directo, paneles de interconexién,
0 matrices, teniendo en cuenta:
- La adaptacion de impedancias, el balanceado y el aislamiento galvanico de las
sefiales que lo requieran: instrumentos musicales y otras sefiales de sonido.
- La optimizacion de las conexiones utilizando los menos pasos posibles.
- Laasignacién adecuada de las sefiales de entrada, micro o linea, a los canales
de entrada del mezclador.
- La asignacién, en funcion del proyecto, de las salidas del mezclador a los
equipos de registro, transmision, distribucidon o monitorizacion de la sefial.
CR3.2 EIl calibrado y chequeo de los equipos se realiza de acuerdo a las
especificaciones técnicas establecidas.
CR3.3 Los sistemas de sincronismo entre los equipos que asi lo requieran se ajustan
segun el protocolo técnico establecido.
CR3.4 Las operaciones de todos los equipos se realizan atendiendo a la normativa
vigente de seguridad y prevencién de riesgos laborales.

RP4: Definir y supervisar el mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos de
sonido para garantizar su funcionamiento y prolongar su vida Util.

CR4.1 Los protocolos de deteccion de averias se definen y aplican consignando su
aparicion en los partes correspondientes, especificando sus condiciones.

CR4.2 La aplicacion de los protocolos de deteccidon de averias se supervisa
comprobando su seguimiento mediante el uso de los partes correspondientes.
CR4.3 La operatividad de los equipos de sonido y sus elementos accesorios se
garantiza mediante la supervision del cumplimiento de las normativas de uso y a las
especificaciones del fabricante.

CR4.4 La conservacion, transporte y almacenamiento de los equipos de sonido se
supervisa para asegurar que las contingencias de toda indole, que puedan producirse
durante estos procesos, no afecten al estado operativo de los equipos.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Sistemas de analisis de sonido con funcion de transferencia. Analizadores de espectro y
sondémetros. Micréfonos, mezcladores, ecualizadores, amplificadores, procesadores de
efectos, procesadores de dinamica, monitores de sonido, auriculares, grabadores
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analogicos y digitales. Sistemas de refuerzo sonoro PA (Public Address), sistemas de
monitorizacion de escenario o inalambricos, etapas de potencia, filtros de cruce,
procesadores de altavoces. Pies de micréfono, jirafas, antivientos, “antipop”, paneles
acusticos. Paneles de interconexion y matrices. Estaciones de trabajo de audio digital.
Infraestructuras de sefal analdgica y digital, alimentacion y datos: cableado, sistemas de
control de intercomunicacion, entre otros. Herramientas informaticas para el analisis de las
sefiales, medidas, configuraciones internas de los equipos y otros. Herramientas
informaticas para el control de existencias. Sistemas de suspension de elementos.

Productos y resultados:

Supervision del acondicionamiento de “sets” o escenarios para la captacion o difusion
sonora. Supervision del aislamiento de fuentes sonoras no deseadas. Asistencia técnica y
operativa en la ubicacién, montaje, conexion y desmontaje de equipos de sonido.
Funcionamiento de equipos de sonido verificado. Supervisién del almacenamiento de
equipos. Planes de mantenimiento de primer nivel. Protocolos de deteccién de averias.
Supervision de reparaciones basicas. Materiales y equipo técnico en buen estado de
conservacion y utilizaciéon. Gestion del control de existencias. Programaciéon y manejo de
equipos digitales.

Informacion utilizada o generada:

“Rider” del espectaculo o evento. Dibujos y planos de recintos/platés/espacios escénicos.
Listas de material de sonido. Manuales técnicos de los materiales y equipos. Normativa
técnica especifica. Normativa de prevencion de riesgos laborales y ambientales. Croquis
o dibujos de la instalacién de los equipos. Documentacion técnica de materiales de
acondicionamiento acustico. Listado de materiales. Parte de reparaciones.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: VERIFICAR Y AJUSTAR EL SISTEMA DE
SONORIZACION

Nivel: 3

Cédigo: UC1412_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Realizar las comprobaciones iniciales y el ajuste de los sistemas de audio de
PA (Public Address) atendiendo a las especificaciones de la documentacion del
proyecto, para asegurar la calidad de la sonorizacién.

CR1.1 El cumplimiento de cobertura y nivel de presion para cada area de los
altavoces de PA se asegura por inspeccion visual de su situacién y por su audicion,
comprobando su colocacién y orientacion y modificandolas si fuera preciso,
corrigiendo las deficiencias observadas.

CR1.2 El direccionamiento de las sefales y su posterior audicion individual permite
comprobar el funcionamiento general del sistema y sus subsistemas.

CR1.3 El ajuste de los retardos en las zonas de solapamiento entre las areas de
cobertura de los diferentes ramales del sistema de sonido, se realiza con un equipo
de retardo electrénico a partir de las mediciones efectuadas con un analizador FFT
de doble canal, comprobando el resultado, mediante su escucha.

CR1.4 La igualacion de la presion sonora en cada area de cobertura se garantiza
mediante la comprobacion del ajuste previo y el equilibrio de las ganancias de cada
ramal o subdivision del sistema de sonido, asegurando el resultado mediante su
escucha.

CR1.5 Los puntos de frecuencia de cruce (“crossover”), asi como sus ganancias,
fases, polaridad y otros parametros entre las distintas vias, se verifican para optimizar
la calidad del sonido.
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CR1.6 La correccion de la respuesta de los altavoces segun el ambiente acustico
donde se encuentren situados se realiza aplicando la ecualizacion complementaria
a los distintos ramales o subsistemas, primero de forma individual, analizando la
respuesta de frecuencia y fase mediante un analizador FFT de doble canal v,
posteriormente, mediante la suma paulatina de los subsistemas con retoques de la
ecualizacion complementaria, teniendo en cuenta los efectos de interaccion entre
los altavoces, y comprobando el resultado mediante su escucha.

CR1.7 La homogeneizacion de la presion sonora en cada area de cobertura se
garantiza mediante la comprobacion del ajuste definitivo y el equilibrio de las
ganancias de cada ramal o subdivision del sistema de sonido, asegurando el
resultado mediante su escucha.

CR1.8 Las averias o0 anomalias observadas durante la comprobacion y/o ajuste del
sistema deben ser documentadas a través de comunicados o partes para un posterior
analisis y/o reparacion.

CR1.9 Las operaciones de todos los equipos se realizan atendiendo a la normativa
vigente de seguridad y prevencién de riesgos laborales.

RP2: Realizar los ajustes de los sistemas de monitorizacién de escenario para
garantizar el seguimiento de los resultados sonoros.

CR2.1 La instalacion, colocacion, orientacion, funcionamiento y enrutamiento de las
sefiales de audio y carga de los envios y los monitores (de suelo, “sidefill”, “drumfill”,
entre otros) se comprueban y se procede a su reajuste, en caso necesario.

CR2.2 La eliminacién de los posibles acoples y la optimizacién de la calidad del
sonido se garantiza aplicando técnicas de ajuste de los sistemas de monitores a los
distintos envios, comprobando el resultado mediante la escucha de cada envio.
CR2.3 El montaje de los sistemas de monitorizacion inaldmbrica “in ear” se supervisa,
valorando la disposicién de las antenas de transmision y recepcién, sus cables de
RF, alimentacién, los transmisores o receptores y los auriculares.

CR2.4 EI funcionamiento de los sistemas de monitorizacion inaldmbrica “in ear” se
supervisa insistiendo en la limpieza de los conductos de los auriculares para que no
se produzcan alteraciones en la recepcion del sonido.

CR2.5 Las averias o0 anomalias observadas durante la comprobacion y/o ajuste del
sistema deben ser documentadas a través de comunicados o partes para una
posterior reparacion.

CR2.6 Las operaciones de todos los equipos se realizan atendiendo a la normativa
vigente de seguridad y prevencién de riesgos laborales.

RP3: Ajustar los sistemas de radiofrecuencia utilizados en las instalaciones de
sonido, para asegurar un funcionamiento fiable y sin interferencias.

CR3.1 La ubicacion de las antenas y los equipos, el estado y longitud de los cables
de antena y las bandas de radio frecuencia que utilizan los distintos equipos y
antenas propios de los sistemas inalambricos, se verifican, comprobando que se
cumplan los requisitos establecidos por la documentacion previa del proyecto.
CR3.2 La seleccion y programacion de las frecuencias de los distintos sistemas
inalambricos se realiza a partir del analisis del espectro de radio en las bandas de
interés.

CR3.3 Las posibles interferencias externas a cada canal de transmisién/recepcion
se comprueban mediante el encendido del receptor del canal individualmente y el
monitorizado de la sefial de radiofrecuencia en el medidor, asi como mediante la
audicion de la salida de audio del receptor, encendiendo, con posterioridad, el
transmisor para verificar si éste bloquea las interferencias detectadas.

CR3.4 La comprobacién y ajuste de los distintos canales de transmisién/recepcion,
para evitar posibles interferencias entre los distintos sistemas inalambricos, tales
como microfonia inaldambrica, monitorizacién inalambrica e intercomunicacién
inaldmbrica, se realiza:
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- Encendiendo los receptores individualmente, monitorizando sus sefales en el
medidor de radio frecuencia y comprobando, mediante la escucha, la salida de
audio de cada receptor.

- Anadiendo uno a uno los receptores hasta la comprobacion de todo el

sistema.

- Encendiendo los transmisores para ver si bloquean las posibles

interferencias.

- Reprogramando a otra frecuencia los canales que presentan interferencias.
CR3.5 La identificacion y eliminacion de las interferencias externas procedentes de
equipos digitales, ordenadores, teléfonos moviles, equipos de transmision por
satélite, u otros, se realiza reprogramando el canal o canales afectados, comprobando
la ubicacién y conexionado de cableado, antenas y equipos, y volviendo a comprobar
todo el sistema si no fuera posible su eliminacién.

CR3.6 Las ganancias de audio de los transmisores de petaca y de mano se ajustan
para que los sonidos fuertes incidentes sobre la capsula no saturen la entrada del
previo.

CR3.7 La ganancia de audio de salida del receptor se ajusta para dar su maximo
nivel sin distorsién, teniendo en cuenta el nivel de la sefial y laimpedancia de entrada
del equipo donde va conectado.

CR3.8 Las averias o0 anomalias observadas durante la comprobacion y/o ajuste del
sistema se documentan mediante comunicados o partes para una posterior
reparacion.

CR3.9 Las operaciones de todos los equipos se realizan atendiendo a la normativa
vigente de radiofrecuencia, seguridad y prevencion de riesgos laborales.

RP4: Supervisar, comprobar y ajustar la microfonia y las cajas de inyeccion directa
en sonorizaciones en vivo para optimizar la calidad del sonido captado y producido.
CR4.1 El ajuste final de la situacion y orientacion de los micréfonos sobre sus
soportes, se supervisa teniendo en cuenta los cambios de ultima hora.

CRA4.2 El posicionamiento definitivo de los micréfonos para los instrumentos musicales
se realiza una vez se ha concluido su montaje segun la posicién documentada en el
proyecto técnico, procediendo a su reajuste durante la prueba de sonido.

CR4.3 La supervision de los selectores de encendido, patrén polar, atenuacion o
filtros, asi como del funcionamiento de la alimentacién “phantom” para los micréfonos
de condensador y las cajas de inyeccidn activas, se realiza garantizando su ajuste a
la documentacién del proyecto inicial.

CR4.4 La estética del montaje de los micréfonos y su cableado se comprueba
evitando montajes antiestéticos, e incrementando la seguridad del personal y artistas
ante posibles tropiezos.

CRA4.5 La asignacion y funcionamiento de los micréfonos y cajas de inyeccion directa
se comprueban, en la mesa de mezclas, asegurando que cada uno llega sin ruidos
al canal asignado.

CRA4.6 Las averias o anomalias observadas durante la comprobacion y/o ajuste del
sistema deben ser documentadas a través de comunicados o partes para una
posterior reparacion.

CRA4.7 Las operaciones de todos los equipos se realizan atendiendo a la normativa
vigente de seguridad y prevencién de riesgos laborales.

RP5: Mostrar el funcionamiento general de todo el sistema de sonido en instalaciones
fijas en su entrega al cliente, para asegurar el cumplimiento de las condiciones del
proyecto.

CR5.1 La entrega al cliente del sistema de sonido en las instalaciones fijas de
sonorizacion de recintos acotados tales como teatros, salas de conciertos auditorios,
salas de convenciones y sistemas de megafonia, se efectia realizando las
comprobaciones, ajustes y alineamientos necesarios establecidos.
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CR5.2 Las averias o0 anomalias observadas durante la comprobacion y/o ajuste del
sistema deben ser documentadas a través de comunicados o partes para una
posterior reparacion.

CR5.3 La realizacion de una sesion de puesta en marcha y entrenamiento del
funcionamiento del sistema de sonido para los operarios del sistema garantiza el
cumplimiento de las condiciones del proyecto.

CR5.4 La entrega al cliente del sistema de sonido se efectia presentando una copia
de la documentacion del sistema con los diagramas, planos, listados, manuales de
los equipos y normas de uso.

CR5.5 La recepcion de un documento de aceptacion de entrega del sistema o fin de
obra firmado por el cliente asegura el cumplimiento de las condiciones del proyecto.
CR5.6 Las operaciones de todos los equipos se realizan atendiendo a la normativa
vigente de seguridad y prevencién de riesgos laborales.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Sistemas de analisis de sonido con funcién de transferencia. Analizadores de espectro y
sondémetros entre otros equipos de medicién sonora. Micréfonos, micréfonos inalambricos,
mezcladores, ecualizadores, amplificadores, procesadores de efectos, procesadores de
dinamica, procesadores de sistemas, altavoces y sistemas de PA, monitores de suelo,
monitores inalambricos, monitores de sonido, auriculares, grabadores analdgicos y
digitales, sincronizadores, generadores de cédigos, Reproductores de audio de todos los
formatos. Secuenciadores, “samplers”. Pies de micréfono, jirafas, antivientos, antipop,
paneles acusticos. Paneles de interconexionado y matrices, “splitters” activos y pasivos de
sefial, distribuidores de audio. Estaciones de trabajo de audio digital. Infraestructuras de
sefial analégica y digital, alimentacion, datos y radio frecuencia. Sistemas de
intercomunicacion con cable e inalambrico. Equipos de radiofrecuencia: “splitters”,
combinadores, amplificadores, antenas, transmisores, receptores. Herramientas
informaticas para la programacion y manejo de los equipos digitales.

Productos y resultados:

Sistemas de sonorizacion verificados y ajustados en instalaciones fijas y efimeras. Equipos
técnicos alineados y ajustados. Materiales y equipo técnico en buen estado de conservacion
y utilizacién. Funcionamiento del sistema de sonido.

Informacion utilizada o generada:

Documentacion del proyecto. Listado de equipamiento técnico, logistico y de recursos
humanos. Manuales técnicos de sistemas y equipos. Normativa técnica especifica. Planos
de locales, espacios al aire libre, espacios escénicos. Croquis o esquemas de ubicacion y
de la instalacion de los equipos técnicos. “Rider” de espectaculos (planta escenario, lista
de canales, requisitos backline, entre otros). Diagrama de bloques del sistema de sonido.
Normativa de prevencion de riesgos laborales y ambientales. Normativa de radiofrecuencia.
Gréficas y datos técnicos. Parte de reparaciones. Plan de trabajo.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: Controlar el sonido en ARTES ESCENICAS,
espectaculos MUSICALES y eventos

Nivel: 3

Codigo: UC1413_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Preparar los equipos técnicos de sonido durante los ensayos, con artistas o
intérpretes, para garantizar la consecucion de los resultados previstos.
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CR1.1 Las caracteristicas técnicas del montaje final de los equipos de sonido y los
condicionantes y problemas técnicos que puedan afectar tanto al desarrollo de los
ensayos y a la funcion como a los aspectos econdémicos, se comunican a la empresa,
compafiia, grupo u operador para su toma en consideracion.

CR1.2 La colocacioén a los actores de la microfonia inalambrica que esté en contacto
con el cuerpo, tal como la insertada en diadema, disimulada en vestuario, pegada a la
cara, entre otras formas posibles, se supervisa y se comprueba su compatibilidad con
las secciones de caracterizacion y vestuario.

CR1.3 El ajuste y colocacién de los auriculares “in ear” en el oido del artista, para
aumentar su comodidad y la eficacia del sistema, se verifica, buscando la optimizacién
de la relacion sefal/ruido entre el sonido procedente del auricular y el sonido
externo.

CR1.4 Los ajustes de audio, tales como ganancias, compresion, limitacion y
ecualizacion del sistema de monitorizaciéon inalambrica, se realizan para optimizar la
relacion sefal/ruido del sistema, garantizando la comodidad del artista y el maximo
aprovechamiento del sistema.

CR1.5 Los materiales externos tales como archivos de audio y/o aplicaciones o
programas informaticos, necesarios en la realizacion del proyecto, se disponen,
preparan e introducen durante los ensayos en la secuencia predeterminada.

CR1.6 Los listados complementarios de materiales fungibles se elaboran segun el
formato establecido, a fin de optimizar y documentar el proceso, y para facilitar la
reposicién durante la realizacién de ensayos y la explotacion del espectaculo.

RP2: Realizar ensayos de sonido con artistas o intérpretes, colaborando activamente
en la construccion del evento o espectaculo para ajustar el proyecto de sonorizacién
a las necesidades artisticas, técnicas y de seguridad.
CR2.1Lossistemasdereproduccion, secuencia, mezcla, programaciony sincronizacion
que intervienen en el ensayo del evento o espectaculo se operan durante el desarrollo
delmismo, comprobando la exacta adecuacion de los secuenciadores, sincronizadores,
sistemas informaticos musicales, sistemas de automatizacién, mezcladores,
“samplers”, instrumentos electrénicos, entre otros, y reajustando sus pardmetros
segun la evolucién del ensayo.
CR2.2 Los materiales externos tales como archivos de audio y/o aplicaciones o
programas informaticos, necesarios en la realizacion del proyecto, se disponen,
preparan e introducen durante los ensayos en la secuencia predeterminada.
CR2.3 La operacion de mezcla de las diferentes fuentes; el envio de la mezcla, efectos
0 musicas pregrabadas a los diferentes altavoces o grupos de altavoces, se realiza
durante los ensayos, segun las instrucciones recibidas, teniendo en cuenta el contexto
artistico de la produccion, el trabajo de los demas colectivos del escenario y su
seguridad.
CR2.4 La secuencia de la mezcla de sonido del espectaculo en vivo o representacion
escénica se ensaya siguiendo el guidon de temas musicales o libreto sin marcar y
anotando los pies y demas observaciones técnicas para fijar la secuencia y calidad de
la mezcla final deseada.
CR2.5 La documentacion relativa a la ejecucion de las acciones de sonido durante el
espectaculo, y a la distribucién de tareas del equipo se genera y se mantiene
actualizada y legible, recogiendo las modificaciones diarias y las instrucciones del
disefiador de sonido, regidor y director.
CR2.6 Los cambios técnicos que se realicen durante los ensayos y que afecten a los
procesos de montaje y desmontaje o a la actividad de otros colectivos, se documentan
para mantener un trabajo seguro y coordinado.
CR2.7 La participacion en los ensayos se lleva a cabo en un ambiente de comodidad
y relajacién con una actitud de implicacion en el proyecto artistico, trabajo en equipo,
comunicacion fluida entre técnicos y artistas, respeto por las actividades de los demas
colectivos, sensibilidad artistica e iniciativa personal, para aprender y desempenar su
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“papel” en el desarrollo de la funcion y contribuir a la consecucion del resultado artistico
deseado.

RP3: Realizar la prueba general de sonido para que el espectaculo en vivo se

desarrolle sin incidencias.
CR3.1 El ajuste final de todo el equipo, micréfonos, emisores y receptores de RF,
mesa de mezclas, fuentes de sonido, procesadores, amplificadores y altavoces asi
como el buen estado de las fijaciones de equipos suspendidos, entre otros, se verifica,
efectuando las correcciones necesarias para que el espectaculo en vivo integre los
componentes técnicos, comunicativos y artisticos, y se desarrolle sin contratiempos.
CR3.2 Los instrumentos y voces se prueban, con la participacion de los intérpretes,
primero de forma individual, para garantizar su correcta recepcion ajuste, procesado
y ecualizacioén, posteriormente por grupos, y finalmente con todos los elementos a la
vez, asegurando la adecuacion de la mezcla, tanto para la escucha del publico como
para los monitores de los artistas.
CR3.3 La consecucion de las condiciones técnico artisticas establecidas en el proyecto
artistico durante los ensayos se garantiza disponiendo todos los instrumentos,
micréfonos y mezclas, tras la prueba de sonido, tal como se ha previsto para el inicio
del espectaculo.
CR3.4 Las mezclas en directo de las fuentes sonoras se comprueban y valoran
mediante un sistema de monitorizacidén para asegurar la calidad técnica del sonido del
evento, espectaculo en vivo o representacion escénica procediendo a su ajuste desde
la mesa de mezclas mediante el uso de los controles propios del mezclador y de
procesadores de dinamica y/o de efectos: reverberacion, retardo y variacion de la
afinacion, entre otros.
CR3.5 Los trabajos finales de preparacion de la representacion, evento o actuacion
musical se realizan en coordinacién con el resto de colectivos técnicos y artisticos,
atendiendo a las tareas que implican a dos o mas técnicos, como la colocacion de
microfonia inalambrica, para no entorpecerse mutuamente y prestarse unos a otros
los servicios que requiera la preparacion del comienzo del espectaculo.

RP4: Realizar el control del sonido del espectaculo en directo para asegurar el

proyecto artistico y técnico, asi como las normas de seguridad establecidas.
CRA4.1 El reajuste del sistema durante el desarrollo del espectaculo se realiza mediante
el uso de un analizador FFT de doble canal, introduciendo los cambios necesarios y
compensando las variaciones acusticas causadas por la presencia del publico u otras
causas.
CR4.2 La secuencia de mezcla de sonido durante el espectaculo se lleva a cabo
respetando el proyecto artistico y realizando los cambios con precision y pulcritud
asumiendo la representacién ante el publico como momento clave y caracteristico del
espectaculo en vivo, teniendo en cuenta la influencia de la ejecucién de las labores
técnicas en la calidad artistica final.
CRA4.3 Los cambios en la secuencia de mezcla de sonido se efectian segun la lista de
“pies” (texto, acciones, punto en un pasaje musical, entre otros) o las instrucciones del
regidor o maestro (6pera, musicales) siasi se ha determinado, ajustando la sonorizacion
a lo establecido en los ensayos.
CR4.4 La fluidez en la comunicacion entre técnicos y artistas se garantiza durante la
sonorizacion de espectaculos musicales.
CRA4.5 Las soluciones a los imprevistos técnicos o artisticos que se presenten durante
la representacion se gestionan garantizando la continuidad del espectaculo,
reaccionando con presteza, aportando alternativas coherentes con el proyecto
artistico, de acuerdo a los recursos disponibles, y sin exponer la seguridad de artistas,
técnicos y publico.
CRA4.6 La utilizacion de los equipos de intercomunicacion y seguimiento se realiza de
acuerdo a los protocolos establecidos y los usos propios del espectaculo, asegurando

cve: BOE-A-2010-972



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 22 de enero de 2010 Sec. I.

Pag. 6302

el mantenimiento del contacto permanente entre escenario y control de PA (Public
Address), el regidor y demas equipos implicados.

RP5: Adoptar y hacer cumplir las medidas de proteccion, de seguridad y de prevencion
de riesgos requeridas en los espectaculos en vivo, con asistencia de publico,
garantizando la seguridad de las personas, equipos e instalaciones.
CR5.1 Las normas relativas a la seguridad del publico asistente, artistas y trabajadores
se aplican conforme a las tareas y responsabilidades asignadas.
CR5.2 EI cumplimiento del plan de emergencia y evacuacion de locales de publica
concurrencia se asegura mediante la asignacion y el desemperio de las tareas segun
los planes de seguridad previstos.
CR5.3 Los cambios técnicos que se realicen durante los ensayos, y que afecten a las
medidas de seguridad, se documentan para mantener un trabajo seguro y
coordinado.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Sistemas de analisis de sonido con funcién de transferencia. Analizadores de espectro y
sondémetros entre otros equipos de medicién sonora. Micréfonos, micréfonos inalambricos,
mezcladores, ecualizadores, amplificadores, procesadores de efectos, procesadores de
dinamica, procesadores de sistemas, altavoces y sistemas de PA, monitores de suelo,
monitores inalambricos, monitores de sonido, auriculares, grabadores analdgicos y
digitales, sincronizadores, generadores de cédigos, Reproductores de audio de todos los
formatos. Secuenciadores, “samplers”. Pies de micréfono, jirafas, antivientos, “antipop”,
paneles acusticos. Paneles de interconexionado y matrices, “splitters” activos y pasivos de
sefial, distribuidores de audio. Estaciones de trabajo de audio digital. Infraestructuras de
sefial analégica y digital, alimentacion, datos y radio frecuencia. Sistemas de
intercomunicacion con cable e inalambrico. Equipos de radiofrecuencia: “splitters”,
combinadores, amplificadores, antenas, transmisores, receptores. Herramientas
informaticas para la programacion y manejo de los equipos digitales.

Productos y resultados:

Control del sonido en los ensayos. Prueba de sonido. Control del sonido en la funcion.
Resolucién de imprevistos durante la funcion.

Informacion utilizada o generada:

Planes de produccion y explotacion del espectaculo. Guiones y escaletas. Tablillas horarias.
Ficha técnica del espectaculo. Plano de implantacion. Listado de materiales y accesorios.
Ficha técnica y planos del local de representacion. Hojas de incidencias, manuales de uso
de equipos. Reglamentos y normativas sobre prevencion y evacuacién. Hojas de
produccion. Documentacion técnica de la funcién incluyendo fotografias y videos.

MODULO FORMATIVO 1: PROYECTOS DE SONIDO

Nivel: 3

Codigo: MF1408_3

Asociado a la UC: Definir y planificar proyectos de sonido
Duracion: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar las caracteristicas artisticas y comunicativas de proyectos de sonido
segun el medio de difusion y la tipologia del producto.

CE1.1 Describir y relacionar las caracteristicas, tipologia y funciones de los recursos
de lenguaje sonoro tales como planos sonoros, golpes musicales, efectos, caretas,
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rafagas y sintonias, entre otros, empleados en la construccién de bandas sonoras de
proyectos audiovisuales, radio e industria discografica.

CE1.2 Diferenciar las caracteristicas técnicas, contexto histérico y estilos formales,
expresivos y comunicativos de los diferentes tipos de proyectos de sonido
estandarizados en la industria audiovisual, radiofonica, discografica y del espectaculo
en vivo.

CE1.3 Relacionar los conceptos y estructuras del lenguaje musical para integrarlos en
la realizacién de las tareas técnicas en el desarrollo de proyectos de sonido:

- Diferenciando las caracteristicas de estilo y género de las obras, segun las

distintas formas musicales.

- Identificando los distintos tipos de sonidos naturales, voces humanas,

instrumentos musicales y familias, a partir de su constitucion y sonoridad.

- Reconociendo las tipologias de formaciones musicales estandary describiendo

Su composicion.

- Valorando las estructuras ritmicas y tonales de las composiciones musicales.
CE1.4 A partir del analisis de un proyecto audiovisual debidamente caracterizado por
el guién identificar:

- El medio: cine, video, television o multimedia.

- La tipologia del producto y el género del programa: ficcién, reportaje,

documental, informativo y dramatico, entre otros.

- La intencionalidad narrativa y expresiva.

- Los elementos narrativos y su duracién: escenas, tipologia de planos sonoros

y transiciones.

- El numero y caracteristicas de las fuentes sonoras: naturales, instrumentales,

mecanicas u otras.

- Los efectos sonoros y tratamiento especifico, su duracion y sus caracteristicas

técnicas.

- Los elementos precisos para la definicion de la banda sonora considerando la

adecuacion a las caracteristicas narrativas, a la accion, a la intencionalidad del

proyecto y a la calidad precisada en el proyecto.

C2: Evaluar la tipologia de proyectos de sonido en funcion de sus caracteristicas
técnicas, empresariales y organizativas.

CE2.1 Identificar las distintas fases que sigue un proyecto sonoro, desde su produccion
hasta su difusién y comercializacion, en los diferentes sectores de actuacion de la
industria audiovisual, radiofénica, discografica y del espectaculo, describiendo los
recursos humanos y técnicos que intervienen en cada una de ellas.

CE2.2 Identificar la tipologia y la estructura organizativa y funcional de las diferentes
empresas que participan en los sectores radiofénico, cinematografico, televisivo,
multimedia, discografico, del espectaculo en vivo y de las instalaciones fijas de
sonorizacién en recintos acotados, describiendo las tareas y funciones que
desemperian los profesionales de sonido en sus puestos de trabajo.

CE2.3 En distintos supuestos practicos de captacion y reproduccién de sonido para
cine, video, televisién, radio, produccion musical para discografia y espectaculo en
vivo debidamente caracterizados por la documentacién del proyecto, revisar su
resolucion técnica y expresiva planteando diferentes alternativas que repercutan
directamente sobre el desarrollo presupuestario, técnico y artistico del proyecto,
recogiendo en un documento la naturaleza de las repercusiones.

CE2.4 En un supuesto practico de realizacién de una instalacion fija de sonorizacioén
en un recinto acotado, debidamente caracterizado por la documentaciéon del proyecto,
revisar su resolucién técnica planteando alternativas que repercutan directamente
sobre su nivel de calidad y sobre su desarrollo técnico y presupuestario, recogiendo
en un documento la naturaleza de las repercusiones.
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C3: Valorar las caracteristicas técnicas de espacios escénicos y estudios de grabacion
considerando los elementos relevantes para la puesta en marcha de proyectos de
sonido.
CE3.1 Diferenciar las caracteristicas de los edificios teatrales, las arquitecturas
efimeras y los espacios no convencionales desde el punto de vista arquitecténico,
funcional y de sus instalaciones, describiendo sus usos como marco y herramienta
para la realizacién de espectaculos en vivo, identificando:
- Las diferentes areas de publico, técnicas y de servicios que conforman la
geografia de un local de representacion y sus partes constitutivas.
- Las caracteristicas del espacio que afectan a la visualizacion del espectaculo,
al comportamiento acustico, a los procesos de montaje y desmontaje y a la
interaccion actor-espectador.
- Los condicionantes que afectan a la seguridad del publico y los profesionales
asi como los medios y equipos empleados describiendo sus funciones y
caracteristicas.
CE3.2 Interpretar los planos de planta y alzado de espacios escénicos con la
informacién de ubicacién de elementos técnicos y escenograficos, identificando los
codigos y la simbologia grafica.
CE3.3 Identificar la tipologia estandarizada y las caracteristicas técnicas de los
estudios de grabacion, postproduccién y masterizaciébn de sonido utilizadas
habitualmente para la realizacion de bandas sonoras destinadas al audiovisual, la
radio y las producciones discograficas.
CE3.4 Especificar las condiciones acusticas, caracteristicas de la instalaciéon eléctrica
e informaética, asi como el equipamiento técnico minimo que debe reunir un estudio de
produccion de sonido segun el producto generado o el sector empresatrial.
CE3.5 En un supuesto practico de evaluacion de la acustica de un espacio escénico
o localizacién, interior o exterior, o de un estudio, y teniendo en cuenta las
especificidades del proyecto segun el medio y la tipologia del sonido a captar o
reproducir, analizar e identificar sus caracteristicas acusticas:
- Empleando adecuadamente las herramientas necesarias: sonoémetro,
analizador de espectro.
- Considerando su repercusion en el desarrollo del evento.
- Adoptando las medidas necesarias para conseguir la mas alta calidad posible
del sonido captado o reproducido.

C4: Interpretar la documentacion técnica de proyectos de sonido determinando los
recursos materiales, técnicos y humanos necesarios para su realizacion.
CE4.1 Identificar la tipologia estandarizada de documentos audiovisuales normalmente
utilizados en la produccién y desarrollo de productos profesionales del sector
radiofonico, videografico, televisivo, multimedia, discografico y del espectaculo en
Vivo.
CE4.2 Diferenciar la estructura y los codigos necesarios para desarrollar los
documentos técnicos tales como guion, libreto y escaleta en la captacion, registro o
sonorizacién para producciones de radio, audiovisuales o espectaculos en vivo.
CE4.3 A partir de la lectura de un guion de un proyecto audiovisual o de la escaleta
de un programa, y de su documentacion técnica, elaborar el guién técnico de sonido,
de acuerdo con la toma de imagen:
- Reflejando la tipologia de fuentes, planos sonoros, transiciones y efectos, y su
duracion.
- Determinando la necesidad de conseguir o crear los documentos sonoros
precisos.
- Aplicando los recursos expresivos y determinando los recursos técnicos
necesarios para su realizacién practica.
CE4.4 En un supuesto practico debidamente caracterizado, desglosar las necesidades
técnicas necesarias para la produccién de un proyecto a partir del “rider” técnico.
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CE4.5 Disenar el interconexionado de diferentes sistemas de sonido mediante el uso
de la informacién técnica consignada en diagramas de bloques, listados de canales
de entrada, buses de salida y pistas de grabacion, entre otros elementos que
conforman la documentacién de un proyecto.
CE4.6 A partir de la documentacion de distintos tipos de proyectos de sonido,
caracterizados mediante documentacion escrita y gréfica:
- Determinar el numero, caracteristicas y la disponibilidad de los recursos
técnicos.
- Determinar el nimero, el perfil técnico del equipo humano de sonido necesario,
sus tareas y su situacién durante la ejecucién del proyecto.
- Listar los documentos sonoros necesarios a incorporar, diferenciando los
procedentes de archivo respecto de los que tienen que ser creados para la
resolucién del proyecto.
- Ubicar en la planta de decorado, la localizacion y distribucién de los elementos
técnicos de captacion y reproducciéon necesarios y sus lineas de interconexion,
mediante un esquema o croquis, considerando la escenografia, la accién y la
situacion del resto de elementos técnicos como la iluminacion o las camaras,
entre otros.
- Reflejar en un informe la justificacion de las decisiones tomadas.
CE4.7 En un supuesto practico debidamente caracterizado de produccién de un
programa audioviusal o radiofénico, recopilar en una memoria de produccion todos
los documentos generados para la puesta en marcha del proyecto de sonido.
CE4.8 A partir de un caso practico debidamente caracterizado de un proyecto de
espectaculo en vivo, realizar su adaptacion a diversos espacios:
- Teniendo en cuenta que los cambios respeten el proyecto artistico.
- Estableciendo los criterios de flexibilidad para realizar la adaptaciéon a partir
de las variables disponibles y la documentacién técnica del espectéaculo.
- Interpretando las fichas técnicas de los locales de acogida.
- Realizando la modificaciéon de los planos de implantacién para adaptar el
proyecto inicial al nuevo local.
- Generando la documentacién sobre los cambios y adaptaciones realizadas.

C5: Desarrollar procesos organizativos y de gestion en proyectos de sonido atendiendo
a criterios de consecucién de calidad y de optimizacién de recursos y presupuesto.
CES5.1 Identificar los capitulos presupuestarios de uso habitual en los distintos
procesos de produccién de sonido, describiendo sus partidas.

CEb.2 A partir del andlisis de un proyecto determinado, reflejar en un plan organizativo
estandarizado las fases y actividades propias del acondicionamiento, instalacion,
captacion, reproduccién, grabacion, edicion y emisién del sonido, interrelacionando
los recursos humanos y técnicos con los plazos temporales disponibles, conjugando
presupuesto y calidad.

CEb.3 En un caso practico de produccion de un proyecto sonoro, caracterizado por su
documentacion, y a partir de la determinacién de todas las necesidades humanas y
materiales, obtener precios actualizados de los recursos, servicios y prestaciones
segun las tarifas de mercado.

CE5.4 A partir del analisis de diferentes planes de trabajo correspondientes a distintos
proyectos caracterizados, identificar los riesgos asociados al desarrollo de los
procesos implicados y a la manipulacién de materiales, equipos e instalaciones.

C6: Seleccionar las formas de contratacion de personal técnico, documentos sonoros,
servicios y equipamientos, de proyectos de sonido, aplicando criterios de rentabilidad
y adecuacion a su produccion.

CEG6.1 Diferenciar los distintos formatos de los contratos laborales vigentes y mas
habituales en la industria radiofénica, televisiva, audiovisual, cinematogréfica,
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multimedia, del espectaculo y de la sonorizacion industrial, segun requisitos,
justificacién, duracion y tramites de formalizacion.

CE®6.2 Identificar los contratos de servicios y equipamiento mas adecuados a las
caracteristicas y presupuesto de un proyecto especifico.

CEG6.3. Interpretar los contratos de derechos de autor mas habitualmente utilizado en
los proyectos de sonido.

CEG6.4 En un caso practico en que se den tres ofertas de proveedores o contratos de
servicios en las que se expresen condiciones de compra, garantias y nivel de servicio
y unos objetivos establecidos para la realizacion de un proyecto de sonido, seleccionar
la que ofrezca mejores condiciones y se adapte a los objetivos del encargo, detectando
posibles puntos a negociar o revisar.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C3 respecto a CE3.5.

Otras capacidades:
Concienciarse de la trascendencia del trabajo que se desarrolla en el ambito de la
planificacion, captacion, reproduccion, registro y emision de sonido y de la necesidad de
cumplir con los objetivos del proyecto.
Proponerse objetivos que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente en la realizacién de los procesos de sonido.
Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo de sonido.
Proponer alternativas con el objetivo de mejorar los resultados.
Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacidon complementaria para
utilizarlos en su trabajo.
Comunicarse eficazmente con las personas del equipo en cada momento, conociendo y
respetando los canales y los usos y costumbres establecidos en su profesion.
Transmitir la informaciéon con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y
precisa.
Adaptarse a las constantes situaciones o contextos nuevos que demanda cada proyecto
de sonido.
Adaptarse al conocimiento y respeto de los procedimientos y las normas internas de la
empresa.
Respetar a las personas y a su integridad ética en los contenidos sonoros de los proyectos
de sonido.

Contenidos:

1. Procesos de produccion e industria del sonido

Caracteristicas de los procesos de produccion de proyectos de sonido segun el medio:
television, radio, cine, video, multimedia, discografia y espectaculo en vivo.

Procesos de produccion en la realizacion de instalaciones fijas de sonorizacion.
Procesos de postproduccion de sonido.

Estructura industrial y empresarial de las empresas de sonido segun el medio.
Caracteristicas especificas de los espacios técnicos de produccion segin el medio:
estudios de cine, video, television y radio; estudios de grabacién; estudios de doblaje;
teatros y auditorios; sonorizacion de instalaciones de sonido provisionales y permanentes,
otras.

2. Proyectos de sonido e instalaciones fijas

Estudio del proyecto de sonido: el guién técnico de sonido, la escaleta, el “rider”, el libreto,
proyecto de sonorizacion de instalaciones fijas.

Identificacion de los recursos artisticos, expresivos y comunicativos del proyecto.
Identificacion de los recursos tecnoldgicos necesarios para su puesta en marcha.

El desglose de recursos humanos para la puesta en marcha de un proyecto de sonido.
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Determinacion de las fuentes, planos sonoros, transiciones y efectos sonoros para la
realizacion del proyecto de sonido.

Técnicas de elaboracion del guion técnico de sonido.

Adaptacion de un espectaculo a un nuevo espacio o local de representacion.

Realizacion de proyectos de sonido segun el medio: televisién, radio, cine, video,
multimedia, discografia, espectaculo en vivo e instalaciones fijas.

3. Recursos humanos, técnicos, expresivos y comunicativos en los proyectos de
sonido

Actividades profesionales en las distintas fases en la realizacién de proyectos de sonido:

planificacion, instalacion, captacion, control, representacion y/o emision y postproduccion.

Equipos y sistemas técnicos de sonido en los distintos medios.

Tipologia de formatos y soportes analdgicos y digitales de sonido.

Equipos y técnicas de medicion en la sonorizacién de recintos.

Acondicionamiento acustico de espacios escénicos, estudios y localizaciones.

Geéneros y tipologia de programas de television, radio, cine, video, multimedia, discografia

y espectaculo en vivo.

El lenguaje musical. Corrientes escénicas y musicales.

La construccién de bandas sonoras segun el medio.

4. Organizacion y gestion de proyectos de sonido

Procedimientos de optimizacion de recursos en la planificacion de proyectos de sonido.
Elaboracion de planes de trabajo.

Procedimientos de obtencion de precios de recursos, servicios y prestaciones.
Capitulos y partidas presupuestarias en proyectos de sonido.

Las giras: adaptacion de un espectaculo a nuevos espacios.

Elaboracion de la documentacién técnica: planos en planta, planos de decorados.
Simbologia, bocetos y diagramas de bloques.

Técnicas de seguimiento de la aplicacién del proyecto.

Tipologia de contratacién laboral, de servicios y de equipamientos.

Gestion de permisos y derechos de autor.

Procedimientos de elaboracion de la memoria de produccion.

Normativas de seguridad y medioambientales aplicadas a la realizacién de proyectos de
sonido.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m2 por alumno.
— Aula técnica de imagen y sonido de 50 m?2.

Perfil profesional del formador:
1. Dominio de las conocimientos y las técnicas relacionados con la definicién y planificacion
de proyectos de sonido, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:
- Formacion académica de Ingeniero Técnico, Diplomado o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.
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MODULO FORMATIVO 2: PROCESOS DE INSTALACION DE SISTEMAS DE SONIDO
Nivel: 3

Codigo: MF1409_3

Asociado a la UC: Supervisar los procesos de instalacion y mantenimiento del
sistema de sonido

Duracion: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Adecuar las caracteristicas acusticas de diferentes recintos y la ubicacion final de
los equipos segun las necesidades técnicas de la captacion y la reproduccion del
sonido.
CE1.1 Describir las técnicas y las caracteristicas de los elementos y materiales
empleados en la optimizacién acustica de espacios y recintos donde realizar
captaciones y reproducciones de sonido.
CE1.2 En un caso practico debidamente caracterizado de instalaciéon de sonido para
un espectaculo retransmitido por television, planificar y organizar sobre la planta de la
localizacién, local, teatro, estudio o platd, el espacio disponible, delimitando las
diferentes areas de trabajo tales como “sets”, escenarios, gradas para el publico,
zona de almacén, carga y descarga, ademas de las zonas de paso de lineas de
tension, audio o video, asi como la ubicacién exacta de los equipos a instalar.
CE1.3 En un espectaculo musical para medios diferentes, tales como espectaculo en
vivo, radio, television, cine, video o produccién musical, con asistencia de publico,
debidamente caracterizado por su documentacion, producido en un recinto cuyas
caracteristicas acusticas ya han sido evaluadas:
- Interpretar la escaleta y/o guién técnico, ‘rider” y demas documentacion del
proyecto, y describir las diferentes fuentes sonoras y equipos de reproduccion
de sonido que intervendran, su ubicacién y movilidad prevista, definiendo sus
caracteristicas: forma de emision, respuesta tonal y dinamica, entre otras.
- Considerar los problemas de acustica que puedan surgir durante la captacion,
asicomolos ruidos o interferencias que pudieran ocasionarse como consecuencia
de lainstalacién de luces, elementos escenograficos o movimientos de intérpretes
o personal técnico durante la captacion, reproduccion y registro.
- Realizar las modificaciones para solventar las deficiencias y mejorar la
acustica mediante la sustituciéon de elementos o superficies no adecuadas, el
aislamiento de fuentes sonoras que puedan interferir durante la captacion y la
instalaciéon de elementos o materiales que la adecuen a los requerimientos
previstos en los diferentes “sets” o escenarios.
- Especificar las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales.

C2: Aplicar criterios de organizacion y realizacion de procesos de instalacion y
conexion de equipos técnicos de sonido segun las especificaciones del proyecto.
CE2.1 Describir las técnicas comunicativas habitualmente utilizadas para conseguir la
motivacion de los equipos humanos que intervienen en proyectos de sonido.

CEZ2.2 En un supuesto practico debidamente caracterizado, de acuerdo con la técnica
de captacion determinada previamente, realizar un diagrama de bloques, esquema o
croquis, para la instalacion o conexion de los equipos, sobre la representaciéon en
planta de la localizacién exterior o del escenario.

CE2.3 En un caso practico debidamente caracterizado por su documentacion técnica,
identificar las caracteristicas y realizar el montaje de los distintos tipos de cableados y
conectores eléctricos utilizados en un sistema de sonido.

CEZ2.4 Describir las distintas partes que constituyen una instalacion eléctrica especifica
para la puesta en marcha de un sistema de sonido debidamente caracterizado,
aplicando las normativas legales (REBT) y distinguiendo los aspectos relativos a
suministro, acometida, distribucion e instalaciones para la sefial de control.
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CEZ2.5 Describir los sistemas estandarizados de marcajes de equipos y materiales, y
los sistemas de identificacion empleados en el montaje de instalaciones de sonido
fijas y provisionales.
CE2.6 En un caso practico de aplicaciéon de un proyecto de sonido debidamente
caracterizado por su documentacion, asignar el reparto de tareas entre los diferentes
componentes del equipo durante los procesos de instalacion del sistema de sonido,
estableciendo la temporalizacion, las pautas y los métodos de trabajo adecuados que
garanticen la seguridad.
CE2.7 En un caso practico de produccion de un proyecto debidamente caracterizado,
verificar y comprobar el material de sonido segun el desglose técnico.
CEZ2.8 En un caso practico de sonorizacion de un concierto de rock con asistencia de
publico, debidamente caracterizado por su documentacién técnica, que va a ser
transmitido por television, realizar el montaje del sistema de sonido:
- Asignando el reparto de tareas al equipo.
- Estableciendo la temporizacion, las pautas y los métodos de trabajo
adecuados.
- Interpretando el diagrama de bloques, esquema o croquis, para la instalacion
0 conexion de los equipos.
- Verificando y comprobando el material de sonido segtin el desglose técnico.
- Tirando las lineas, mangueras y acometidas necesarias para su instalacion.
- Efectuando las conexiones entre los equipos técnicos que lo componen.
- Poniendo en marcha los equipos.
- Realizando una primera verificacion de funcionamiento, sin ajustes, del
sistema.

C3: Determinar criterios y protocolos de montaje, desmontaje y almacenamiento de
equipos y materiales de sonido durante la organizacién y desarrollo de proyectos, en
condiciones de calidad y seguridad.
CE3.1 Identificar los sistemas estandarizados de gestion de la logistica en el transporte
de materiales y equipos de sonido, asi como las medidas de proteccion, estiba y
amarre que garantizan su seguridad.
CE3.2 Disenar, en un caso practico debidamente caracterizado de sonorizacién de un
concierto de rock, los protocolos existentes para el montaje, desmontaje, y transporte
de los equipos técnicos, atendiendo a la seguridad de las personas y a la proteccién
de los equipamientos.
CE3.3 En un caso préactico debidamente caracterizado de organizacién de un almacén
de equipos de sonido, determinar los protocolos para el almacenamiento, ubicacién y
distribucion de los equipos y materiales, inventario y gestion informatizada de entradas
y salidas, comprobacion del estado de los equipos y deteccion de averias, atendiendo
a la proteccion de los equipamientos.

C4: Aplicar técnicas de enrutado de las sefiales en proyectos de sonido segun las
caracteristicas recogidas en su documentacion.
CE4.1 Describir los sistemas de configuracién y enrutado de sefiales, empleados
comunmente en la industria del sonido: paneles de interconexiones, matrices y
distribuidores, entre oftros.
CEA4.2 Describir los procesos de adaptacion de impedancias, balanceado o aislamiento
galvanico de las sefiales procedentes de fuentes de sonido.
CE4.3 A partir de un caso practico debidamente caracterizado de un proyecto musical,
audiovisual, radiofonico o de espectaculo, configurar y enrutar, mediante paneles de
interconexiones, matrices o distribuidores analégicos o digitales, las diferentes sefiales
disponibles: microfénicas, reproducidas o recibidas desde lineas exteriores:
- Dirigiendo o enrutando las sefiales a los diferentes equipos de mezcla, registro
y distribucién de la senal.
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- Adaptando la impedancia, balanceado o aislamiento galvanico de las sefales
que lo requieran: instrumentos musicales y otras fuentes de sonido.

- Optimizando el uso de conectores y conexiones.

- Asignando cada senal a los canales de entrada del mezclador.

- Asignando las salidas del mezclador a los equipos de registro por sistemas
multipista analdgicos o digitales, y equipos de distribucién o de monitorizacion
de la senal.

- Enrutando la sefial con destino a las diferentes mezclas efectuadas: grabacion,
grabacion y/o emision del programa, monitores PA (Public Address) y/o
“Interrupted Fold Back”, retornos de presentadores y/o invitados, coordinacion y
ordenes, retornos N-1 para lineas exteriores, auxiliares y buses, entre otras.

- Verificando la correcta configuracion y enrutado de las sefales en los equipos
de sonido, chequeandolos, calibréndolos, y garantizando la ausencia de ruidos
producidos por bucles de masa, de acuerdo con las especificaciones técnicas.
- Ajustando los sistemas de sincronismo entre los equipos que lo requieran.

- Efectuar la operaciéon de los equipos atendiendo la normativa vigente sobre
acustica, seguridad y prevencion de riesgos laborales.

C5: Definir sistemas de mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos
técnicos, en proyectos de sonido, garantizando su operatividad.
CEb. 1 Identificar las tareas y ciclos de mantenimiento basico, asi como la normativa
de uso de los equipos de sonido a partir de la lectura de las especificaciones del
fabricante,
CES5.2 Establecer protocolos de deteccion de averias a partir de la lectura de los
manuales técnicos de los equipos de sonido.
CES5.3 Identificar los procedimientos de actuacion en la realizaciéon de operaciones
basicas de mantenimiento, para garantizar el funcionamiento del equipo de sonido en
proyectos de sonido.
CE5.4 Describir los protocolos a seguir en el caso de contingencias producidas por
variables meteorolégicas y otros imprevistos.
CES5.5 Disenar un modelo de parte de averias, consignando los descriptores precisos
para su interpretacion por el servicio técnico correspondiente.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C1 respecto a CE1.2 y CE1.3; C2 respecto a CE2.2. y CE2.8; C4 respecto a CE4.3.
Otras capacidades:

Concienciarse de la trascendencia del trabajo que se desarrolla en el ambito de la
instalacion del sistema de sonido y de la necesidad de cumplir con los objetivos del
proyecto.

Proponerse objetivos que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente en la realizacién de los procesos de sonido.

Preocuparse por el mantenimiento de los equipos de trabajo con el grado apropiado de
orden, limpieza y operatividad.

Ser riguroso en el conexionado de los equipos de sonido evitando peligros para las
personas o averias en los equipos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo de sonido.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar los resultados.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacidon complementaria para
utilizarlos en su trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas del equipo en cada momento, conociendo y
respetando los canales y los usos y costumbres establecidos en su profesion.

Transmitir la informaciéon con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y
precisa.

Adaptarse a las constantes situaciones o contextos nuevos que demanda cada proyecto
de sonido.
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Adaptarse al conocimiento y respeto de los procedimientos y las normas internas de la
empresa.

Contenidos:

1. Instalaciéon y montaje de infraestructuras de sonido

Interpretacion de diagramas de bloques, esquemas o croquis de representacién en planta
de escenarios y localizaciones.

Técnicas de adecuacion de recintos de grabacién sonora.

Sefales de audio. Tipologia.

Simbologia especifica y normalizada electrénica, eléctrica y mecanica.

Convenciones de representacion y anotacion de uso en el sector

Técnicas de cableado e interconexion de equipos de audio.

Equipos de medida: polimetros, amperimetros, sonémetros, analizadores de tiempo real y
comprobadores de polaridad, entre otros.

Configuraciones técnicas de equipos para radiodifusion, televisiéon, grabacion musical,
espectaculos en vivo y sistemas de sonorizacion.

Sistemas de alimentacién y de proteccion eléctrica.

Protocolos organizativos y operativos de montaje, desmontaje, transporte, almacenamiento
y control de existencias de equipos de sonido y accesorios.

La seguridad en el trabajo y prevencion de riesgos laborales: normativas vigentes y
medidas para su aplicacion.

La prevencién de riesgos ambientales y acusticos: normativas vigentes y medidas para su
aplicacion.

2. Procesos de enrutado y verificacion de sefales de audio

Enrutado mediante paneles de interconexiones, matrices o distribuidores (analdgicos o
digitales).

Adaptacion de impedancias.

Lineas balanceadas y no balanceadas.

Bucles de masa.

Asignacién de las sefiales a canales de audio para mezcladores, equipos de registro, de
distribucion o de monitorizacion de la sefial.

Sincronizacién y transmision de datos entre equipos.

Verificacion del funcionamiento de la cadena de sonido.

Chequeo y calibracion de los equipos de sonido.

3. Gestion del mantenimiento y almacenaje de equipos de audio
Técnicas de mantenimiento preventivo y correctivo.

Los partes de averias y de mantenimiento.

Ajustes correctivos en equipos y accesorios.

Sistemas de almacenamiento de equipos de audio

Empleo de herramientas informaticas en la gestion de inventarios.

4. Coordinacion y direccion de equipos de trabajo de sonido

La comunicacion en la empresa de sonido: tipos y estrategias.

Motivacion en el entorno laboral: definicion y diagnostico de factores capaces de motivar.
Técnicas de asignacion de funciones y tareas en proyectos de sonido.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
- Aula polivalente de un minimo de 2 m2 por alumno.
- Aula-escenario de 150 m2.
- Taller de sonido de 90 m2.
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Perfil profesional del formador:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervisién de los
procesos de instalacién y mantenimiento del sistema de sonido, que se acreditara mediante
una de las formas siguientes:
- Formacién académica de Ingeniero Técnico, Diplomado o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de las
competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 3: PROCESOS DE AJUSTE DE SISTEMAS DE SONORIZACION
Nivel: 3

Codigo: MF1412_3

Asociado a la UC: Verificar y ajustar el sistema de sonorizacion

Duracion: 150 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Aplicar técnicas de ajuste de sistemas de audio de PA (Public Address) segun las
especificaciones de la documentacion, en proyectos de sonorizacién de eventos,
espectaculos en vivo e instalaciones fijas.
CE1.1 Describir el proceso a seguir en la revision visual de una instalacion de refuerzo
de sonido para asegurar el cumplimiento de las especificaciones del proyecto respecto
a zonas de cobertura aproximada, tiro y orientacion de las cajas, seguridad en los
puntos de ’rigging” y traccién en el cableado, entre otros aspectos.
CE1.2 Describir el procedimiento técnico a seguir en la comprobacion del
funcionamiento de un sistema de sonorizacion: encendido de los amplificadores,
activado individual de las vias del “crossover”, comprobacién individual del
funcionamiento de cada altavoz de cada bafle y, posteriormente, de todo el conjunto.
CE1.3 Describir el funcionamiento de las frecuencias de cruce y el orden de la
pendiente de los filtros que utilizan los sistemas de sonido para la reproduccion de las
distintas bandas del espectro de audio.
CE1.4 En un caso practico de un sistema de sonorizacion instalado para la
representacion de un evento, espectaculo en vivo, representacion escénica o una
instalacién de sonorizacion fija:
- Aplicar, en los sistemas de PA (Public Address) que lo permitan, los programas
informaticos de andlisis para el alineamiento del sistema para conseguir un
ajuste optimo de cobertura, nivel SPL, inteligibilidad, respuesta de frecuencia y
coherencia de fase.
- Introducir las modificaciones necesarias en la ubicacion, altura, angulos y
orientacion de las cajas de un equipo, para adecuarlos mejor a las caracteristicas
del espacio, cuando por medio de la audicién se aprecien anomalias que afecten
a su cobertura espacial, calidad e inteligibilidad acustica.
- Valorar, mediante la audicion, a partir del ajuste del equipo, las caracteristicas
de relacion senal/ruido optimizado, ausencia de ruidos inducidos al equipo,
niveles sonoros homogéneos en las areas de cobertura, respuesta lineal de
frecuencia, imagen sonora clara y precisa y alta inteligibilidad.
CE1.5 A partir de la informacién técnica de un proyecto de sistema de PA (Public
Address), caracterizado por la agrupacion de sus cajas en un “cluster” o en “array”:
- Calcular el maximo nivel de presién sonora que podra ofrecer el sistema
segun el numero, angulo de cobertura y sensibilidad de las pantallas acusticas,
el ajuste del nivel y la distancia al oyente.
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- Determinar la interaccion que pueda producirse en el sonido emitido por mas
de un altavoz en el “array”, relacionando el retardo de tiempo y la diferencia de
nivel, con las cancelaciones y el acoplamiento, que pueda aparecer en un
determinado punto de la audiencia.
- Especificar las posibilidades de agrupacién en horizontal y vertical de las cajas
de PA (Public Address) segun su ‘tiro” (punto de origen, punto de destino, tiro
largo, medio y corto, “frontfill” y “downfill”, entre otros), calculando las variaciones
de SPL, tiempos de propagacion, posibilidades de ecualizacién, cancelaciones
de fase, u otros aspectos derivados de la agrupacion elegida.
- Determinar las técnicas de ajuste de retardos y de ajuste de nivel que se
pueden aplicar a las distintas ramas del “cluster” u otros subsistemas de refuerzo,
identificando el tiempo de propagacion acustico y el que sufre la sefial de audio
analdgica o digital.
CE1.6 Describir las diferencias operativas entre un analizador de tiempo real (RTA) y
un analizador de doble canal de FFT, a la hora de realizar el ajuste de un sistema de
sonido donde sea necesario modificar, entre un sistema principal de PA (Public
Address) y un sistema secundario retardado, el ajuste de tiempo de retardo entre
sefiales, la ecualizacion y los niveles, entre otros aspectos.
CE1.7 A partir de un caso practico caracterizado por un sistema principal agrupado en
“cluster”y subdivido en subsistemas e instalado para sonorizar un evento, espectaculo
en vivo, representacion escénica o sonorizacion fija:
- Equilibrar aproximadamente los niveles de SPL en cada zona mediante la
audicion.
- Medir la respuesta de frecuencia y de fase con el analizador FFT de doble
canal.
- Medir con un sonémetro el nivel SPL del sonido de ambiente y del sistema de
sonido.
- Medir el tiempo de propagacion de los distintos ramales del sistema de sonido
enlas zonas de solapamiento entre las areas de cobertura mediante el analizador
FFT de doble canal y ajustarlos, analizando el resultado a través de su
audicion.
- Aplicar una ecualizacién complementaria a los distintos ramales o subsistemas
de forma individual, analizando la respuesta de frecuencia y fase mediante un
analizador FFT de doble canal.
- Retocar la ecualizacion complementaria cuando la suma paulatina de los
subsistemas afecte a la interaccion entre los altavoces, comprobando el resultado
mediante su escucha y con el apoyo de analizadores.
- Comprobar, mediante la audicién, la homogeneidad de la presién sonora en
toda la zona de cobertura.
- Efectuar la operaciéon de los equipos atendiendo la normativa vigente sobre
acustica, sequridad y prevencion de riesgos laborales.
CE1.8 Determinar, en un proyecto debidamente caracterizado de montaje de un
sistema de sonido para una sala de exhibicién cinematografica:
- Los sistemas de codificacién multicanal y sus caracteristicas mas relevantes.
- El numero de canales y sus caracteristicas diferenciales.
- El tipo de cajas o difusores que cada canal necesita.
- Las normas técnicas de instalacion de cada una de las patentes de los
sistemas de reproduccién de sonido cinematografico.
- El tiempo de retardo y ajuste de nivel en cada uno de los canales.
- El proceso de ajuste a sequir para consegquir el ajuste final del conjunto.
- Los requisitos de aislamiento acustico y la respuesta acustica de la sala.
- La aplicacién de las normas de prevencion de riesqos laborales, acusticos y
ambientales.
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C2: Aplicar técnicas de ajuste de sistemas de monitorizacion de audio en proyectos
de sonorizacion de eventos, espectaculos en vivo e instalaciones fijas en funcién de
las caracteristicas de la instalacion del sistema de sonido.
CE2.1 Identificar, en una ficha técnica o “rider” de un espectaculo, los equipos y
accesorios necesarios para la mezcla, tratamiento, amplificacién y, en especial, para
la difusién de la sefal de monitorizacién, como cufas, “sidefill”, “drumfill” o sistemas
de monitorizacion inalambricos, entre otros, asi como la técnica de montaje y operacién
requeridos para el evento.
CE2.2 A partir de un supuesto practico debidamente caracterizado de sonorizacion de
un evento o espectaculo que cuenta con un sistema de monitorizacion que trabaja
conjuntamente con otro sistema de PA (Public Address), establecer:
- La prioridad en la activacion de la alimentaciéon “phantom” para micréfonos,
cajas de inyeccibn o “spliters”, entre otros.
- La distribucion de sefiales de entrada y salida a los dos mezcladores, sefiales
de envios y retornos, y de intercomunicacién entre el control de escenario y el
control de PA (Public Address).
- La posicién y orientacion de la microfonia en caso de que sea comin para los
dos sistemas.
- Los margenes de nivel en la monitorizacién que puedan afectar a la sefial de
PA (Public Address).
CE2.3 Comparar el funcionamiento y aplicacion de las distintas técnicas utilizadas en
el ajuste de los sistemas de monitores, tales como técnica de choque, aplicacién de
un pequefio retardo, aplicacién de ligeros cambios de frecuencia mediante un
armonizador, inversion de polaridad, recolocacién del micréfono, cambio del tipo de
micréfono, recolocacion de los monitores y cambio del tipo de monitor.
CE2.4 Aplicar las diferentes técnicas de eliminacion de acoples de sonido por
realimentacioén acustica en un proyecto debidamente caracterizado que cuenta con
un sistema de monitorizacién, instalado para la representaciéon de un espectaculo o
evento en vivo, representacion escénica o una sonorizacion fija, intentando conseguir
el mayor nivel posible de sefial en cada monitor.
CE2.5 Diferenciar las posibilidades y técnicas de ajuste de los dos procedimientos de
control de la monitorizacion, bien mediante la consola de monitores especifica y
distinta de la de PA (Public Address), o bien con una consola comun para los dos
sistemas.
CE2.6 En un supuesto practico debidamente caracterizado de un sistema de
monitorizacion inalambrico del tipo “in ear”:
- Comprobar la interaccion del sistema de monitores con los micréfonos
inalambricos.
- Introducir las rectificaciones oportunas para compensar la desventaja del
aislamiento y la pérdida del contacto con el publico.
- Elegir el tipo de auriculares intraaurales genéricos, o fabricados a medida
para un artista, mas adecuados.
- Ajustar la colocacion de auriculares intraaurales genéricos.
- Limpiar las piezas intraaurales de los auriculares empleados.
- Identificar los problemas asociados con el mal ajuste del sistema de
sonorizacioén, tales como distorsion, ruido de fondo o niveles excesivos de SPL,
entre otros.
- Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales, acusticos y
ambientales.
C3: Aplicar técnicas de ajuste de sistemas inalambricos en proyectos de sonido
comprobando la operatividad en la emision y recepcién de las senales.
CE3.1 Describir las técnicas de montaje y orientacion de las antenas de emision y/o
recepcion de los sistemas de radiofrecuencia para transmitir o recibir audio entre el
escenario y el puesto de control de forma que se consigan las calidades requeridas
en el nivel y la calidad de la sefial, y en la adaptacién de las impedancias.
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CE3.2 Describir las fases que sigue la sefial de audio en el proceso de transmision-
recepcion inalambrico, identificando el bloque donde actuarian los controles externos
de los equipos de ganancia, nivel de portadora y “squelch.
CE3.3 En un caso practico debidamente caracterizado con planos del local y de
distribucion del escenario, elegir los tipos de antena, los filtros, combinadores,
“splitters” y demas elementos necesarios, su posicionamiento y orientacién, asi como
la planificacién de frecuencias, para un sistema inalambrico que cuente con microfonia,
monitorizacién e intercomunicacion.
CE3.4 Valorar las ventajas e inconvenientes de la emision y recepcion de equipos de
audiofrecuencia que utilizan la tecnologia de infrarrojos o de induccién electromagnética
como medio de transmisién, comparandolos con los problemas causados en la
transmisioén por radiofrecuencia.
CE3.5 Describir los procedimientos de ajuste de la ganancia de audio, en los receptores
y transmisores de petaca “belt-packs” y de mano, relacionando la necesidad de su
ajuste para adaptarlos con los restantes equipos de la cadena.
CE3.6 En el caso practico de un sistema instalado de microfonia, monitorizacién o
intercomunicacioén inalambricas, comprobar la operatividad del sistema:
- Encendiendo los receptores individualmente, monitorizando la sefial de
portadora y la de moduladora, y ajustando la frecuencia / canal, si fuera posible,
y realizando la escucha individual de cada recepcion.
- Ahadiendo paulatinamente el resto de los receptores y volviendo a
monitorizar.
- Comprobando si el encendido de los transmisores bloquea las interferencias
y ajustando el “squeltch”.
- Identificando los equipos externos que pueden afectar negativamente a la
transmision inalambrica de audio, tales como equipos digitales, ordenadores,
teléfonos moviles, equipos de transmision por satélite, equipos de iluminacion,
red Ethernet, red inalambrica, entre otros.
- Identificando las interferencias entre emisores y receptores de los propios
equipos, tales como interferencias intercanal, ruido de fase, entre otras.
- Reprogramando las frecuencias en el caso de interferencias.
- Comprobando y/o ajustando el nivel de salida de audiofrecuencia del receptor
para adecuarlo al equipo donde va conectado.
C4: Realizar la comprobacion y ajuste de microfonia y cajas de inyeccion directa en
proyectos de sonorizacion de eventos y especticulos en vivo garantizando su
operatividad.
CE4.1 Analizar los diferentes diagramas polares de captacion y graficos de frecuencia
de los micréfonos mas usados en directo para determinar su adecuacion a distintos
tipos de fuentes sonoras.
CEA4.2 A partir de la informacién técnica de micréfonos, comparar sus caracteristicas
técnicas mas relevantes para su utilizacion en el escenario, tales como sensibilidad,
directividad, fidelidad, impedancia y relacién sefal/ruido, relacionandolas con su
utilizacién idénea y su operatividad en la captacion de sonido en vivo.
CEA4.3 Describir las técnicas de captacion microfénica mas empleadas en un escenario
que cuente con un equipo de PA (Public Address) y monitores.
CE4.4 Describir las caracteristicas técnicas y operativas de los accesorios de microfonia
de uso estandarizado, tales como antivientos, antipop, suspension y pinzas.
CE4.5 En un caso practico de sonorizacién de un evento o espectaculo en vivo,
debidamente caracterizado, comprobar la adecuacion de la disposicion y orientacién
de los micréfonos a los requerimientos técnicos del proyecto, proponiendo los ajustes
necesarios.
CE4.6 En un caso practico de sonorizacién de un evento o espectaculo en vivo,
debidamente documentado:
- Supervisar los selectores de encendido, y los filtros de pasa altos y pasa
bajos.
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- Comprobar que el patrén de captacion del micréfono se ajusta al determinado
en el proyecto inicial.
- Verificar el funcionamiento de la alimentacién “phantom” para los micréfonos
de condensador y las cajas de inyeccién activas.
CE4.7 En un caso practico de sonorizacién de un evento o espectaculo en vivo,
debidamente documentado, comprobar el mantenimiento de la estética del montaje
de los micréfonos y su cableado, verificando la seguridad del personal técnico y
artistico en los desplazamientos y movimientos sobre el escenario.
CE4.8 Describir las técnicas de adaptacion de impedancias, y entre las sefales
balanceadas y sin balancear, que pueden aplicarse a una caja de inyeccion directa
pasiva.
CE4.9 En el caso practico de un proyecto debidamente caracterizado por su
documentacion técnica de un evento o espectaculo en vivo, comprobar en la mesa de
mezclas la asignacion y funcionamiento de los micréfonos y cajas de inyeccion
directas, atendiendo a los problemas de fase que puedan surgir en la interaccion de
dos 0 mas micros, o de un micro y una caja de inyeccién en un mismo instrumento.

C5: Documentar proyectos de instalaciones fijas de sonorizacion elaborando las
normas de uso del sistema.
CES5.1 Especificar la secuencia de verificacion de un sistema de instalacion fija de
sonorizaciébn, para detectar sus anomalias y garantizar su operatividad y
funcionamiento.
CES5.2 Especificar las caracteristicas de la documentacion del sistema de sonido que
debe ser suministrada a un supuesto cliente a la entrega del sistema.
CE5.3 En un supuesto practico debidamente caracterizado de entrega de una
instalacion fija de sonorizacion:
- Planificar el proceso de una sesion de puesta en marcha y de entrenamiento,
para mostrar el funcionamiento del sistema de sonido.
- Elaborar, de forma normalizada, las normas de uso de un sistema, para
incluirlas con el resto de la documentacion del proyecto.
- Redactar la documentacion referida a los aspectos propios de la construccion
del sistema y los relativos al proyecto ejecutado (“as built”).
- Elaborar un documento de entrega o fin de obra que recoja la existencia de
algunas anomalias que aln falten por subsanar.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C1 respecto a CE1.4, CE1.5, CE1.7 y CE1.8; C2 respecto a CE2.2 y CE2.6; C5 respecto
a CE5.3.

Otras capacidades:

Concienciarse de la trascendencia del trabajo que se desarrolla en el ambito de la instalacion
del sistema de sonido y de la necesidad de cumplir con los objetivos del proyecto.
Proponerse objetivos que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente en la realizacién de los procesos de sonido.

Preocuparse por el mantenimiento de los equipos de trabajo con el grado apropiado de
orden, limpieza y operatividad.

Integrarse y coordinarse con los miembros del equipo humano de sonido, y con los otros
equipos del espectaculo.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar los resultados en los proyectos de
sonido.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacidon complementaria para
utilizarlos en su trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas del equipo en cada momento, conociendo y
respetando los canales y los usos y costumbres establecidos en su profesion.

Transmitir la informaciéon con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y
precisa.
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Adaptarse a las constantes situaciones o contextos nuevos que demanda cada proyecto
de sonido.

Adaptarse al conocimiento y respeto de los procedimientos y las normas internas de la
empresa.

Contenidos:

1. Medicion de la calidad técnica en sistemas de sonido

El sonido en campo libre y campo difuso. La acustica arquitectonica.
Tipologia de salas segun su comportamiento acustico.

Los osciladores y los generadores de ruido rosa.

Técnicas de medida de la curva tonal de un recinto.

Técnicas de utilizacion de los equipos FFT, ETC, “Melissa” y otros.
Aplicacién de programas o sistemas informaticos de simulacion y medida.

2. Documentacion técnica utilizada y generada en el ajuste y verificacion de sistemas
de sonido

Manuales técnicos del equipamiento: manual de usuario, fichas técnicas, manual de
servicio y otros.

Interpretacion y confeccion de planos de planta y alzado de la ubicacion de equipos de PA
(Public Address).

Interpretacion de diagramas de bloques técnicos y esquemas de alineacion y orientacion
de altavoces.

Interpretacion de diagramas de difusion acustica del sistema de PA (Public Address).

3. Configuraciones de PA (Public Address) y monitorizacion
Multiamplificaciéon de potencia.

Equipos de altavoces de rango completo.

Sistemas multivia pasivos y activos.

Operacioén con procesadores y los gestores de vias y/o ramales de sonido.
Empleo de sistemas pasivos y autoamplificados.

Sistemas especificos de subgraves: ajuste y ubicacion.

Técnicas de refuerzo con sistemas auxiliares.

Calibracion delos niveles de trabajo y puesta a punto del sistema de refuerzo y monitorizacion
de sonido.

Ajuste de sistemas de difusion con sonido envolvente.

4. Técnicas de agrupacion de cajas acusticas.

Distribucion de la potencia acustica, el SPL y la cobertura.

La difusion y los problemas de cancelacion de fase.

La minimizacion del efecto de filtro de peine: retardos de tiempo y de nivel.
Agrupacién de cajas en “cluster” o en “array”.

Técnicas de trabajo con sistemas de PA (Public Address) en “line array”.
Angulos de cobertura: clases y aplicacion.

Alineacién y orientacion de cajas acusticas.

Programas informaticos de alineacién de “arrays”.

5. Sistemas de sonido inalambricos

Bandas de VHF y UHF, el canal y la frecuencia portadora.

Transmision y la recepcidon de RF: sistemas Diversity.

Antenas y cableado en RF.

Los distribuidores y repartidores de sefial: combinadores, “splitters” y filtros.
Apantallamiento y prevencion de los parasitos e interferencias electromagnéticas.
Propagacién de la sefial de RF.

Transmision y recepcién por induccidon magnética.
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Transmision y recepcion por infrarrojos.

Sistemas de monitorizacion “in ear”.

Sistemas de microfonia inalambrica por RF.

Sistemas inalambricos de intercomunicacion.

Operacién de sistemas inalambricos.

Asignacion de frecuencias de trabajo, canales y bandas en sistemas RF.

6. Captacion de sonido

Micréfonos segun su principio de funcionamiento: dinamicos, condensador, «electret»,
otros.

Micréfonos segun su forma de captacion: cardioide, supercardioide, omnidireccional, otras.
Diferenciacion de los micréfonos segun su aplicacion: micréfonos para percusion, metales,
voces, instrumentos, otros. Criterios de eleccion.

Alimentacién “phantom” para micréfonos y cajas de inyeccion.

Accesorios de micréfonos: filtros “antipop”, antiviento, otros.

Soportes de microfonia: pies, jirafas, pinzas antivibratorias, otros.

Técnicas de captacion sonora: campo cercano, campo lejano, técnicas de microfonia
estéreo y multicanal, otras.

Cajas de inyeccion directa: tipos, caracteristicas y usos.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
- Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
- Taller de sonido de 90 m2.
- Sala de teatro (escenario de 10x10 m. y platea de 15x15 m.) de 325 m2.

Perfil profesional del formador:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la verificacion y ajuste del
sistema de sonorizacion, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:
- Formacién académica de Ingeniero Técnico, Diplomado o de otras de
superior nivel relacionadas con este campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las
competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 4: Control de la sonorizacion en vivo

Nivel: 3

Codigo: MF1413_3

Asociado a la UC: Controlar el sonido en artes escénicas, espectaculos musicales y
eventos

Duracién: 150 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar la utilizacion de cédigos expresivos de narracion sonora utilizados
habitualmente en espectaculos en vivo mediante el empleo de técnicas de control de
sonido.

CE1.1 Analizar los criterios artisticos que se van definiendo en cada ensayo, tales
como la presién sonora requerida en cada momento, el nivel sonoro de cada fuente
para respetar los planos sonoros indicados y la transicion en los niveles de entrada y
salida de las musicas y efectos, para su perfecta integracion en el espectaculo y
lograr la sensacion estética que se pretende transmitir.
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CE1.2 Describir los tipos de planos sonoros y recursos expresivos utilizados
habitualmente en los espectaculos en vivo.

CE1.3 Reconocer las caracteristicas diferenciadoras de libretos, guiones de pies y
otros documentos técnico- artisticos habitualmente utilizados en los espectaculos en
Vivo.

C2: Aplicar técnicas de control del sonido durante ensayos de representaciones
escénicas, espectaculos musicales y eventos, ajustando los niveles de entrada y
salidade las musicas, voces y efectos, e integrando los objetivos artisticos establecidos
en la documentacién del proyecto, para lograr la sensacidon sonora que se quiere
transmitir.
CE2.1 Describir las implicaciones de la caracterizacion y el vestuario en la colocacion
de micréfonos inalambricos en los personajes.
CE2.2 Identificar la repercusiéon de los condicionantes del espacio escénico, su
ambientacion y el contexto artistico de la representacion, en la ubicacién de altavoces
y pantallas acusticas.
CE2.3 Identificar las técnicas de control de sonido mas utilizadas en la integracion de
los objetivos estéticos y comunicativos establecidos en la documentacion de los
proyectos.
CE2.4 En supuestos practicos debidamente caracterizados de montajes de
espectaculos de artes escénicas, espectaculos musicales y eventos de diverso tipo,
con presencia de equipo artistico, intérpretes y protagonistas:
- Revisar el montaje del equipo, cotejando con la documentacion previa, para
tener en cuenta las posibles variaciones o circunstancias que puedan afectar al
buen desarrollo del ensayo.
- Colocar la microfonia inalambrica teniendo en cuenta las implicaciones en el
vestuario y, en su caso, la caracterizacioén del personaje.
- Colocar y ajustar los auriculares “in ear”, optimizando la relacion sefal/ruido
entre el sonido procedente del auricular y el sonido externo.
- Optimizar la relacién sefial/ruido del sistema ajustando las ganancias,
compresién, limitacion y ecualizaciébn del sistema de monitorizacién
inalambrica.
- Realizar los reajustes necesarios tanto en la situacién de los altavoces para la
reproduccion de efectos de sonido, como en los efectos que se van a reproducir
por los mismos.
- Preparar todos los elementos sonoros necesarios para la realizacion de la
mezcla del programa, segun su orden de aparicion en el libreto o programa:
sefiales de microfono, reproduccion de ficheros de audio y procedentes de otras
fuentes.
- Realizar los listados complementarios de materiales fungibles.
- Realizar el guién de pies, temas o intervenciones, a partir de la documentacién
recibida, el montaje realizado y el progreso de los ensayos.
- Sintetizar, en la documentacién oportuna, los criterios artisticos definidos en
cada ensayo para la integracion de los mismos en el control de la sonorizacién,
tomando nota de la sensacion estética que se pretende obtener.
- Realizar el control dinamico del sonido durante el ensayo ajustando los niveles
de entrada y salida de las musicas, voces y efectos, mediante la escucha activa
de la respuesta de los altavoces, ajustando la presién sonora requerida en cada
momento, manteniendo los diferentes planos sonoros y, en su caso, equilibrando
los niveles de voz y el resto de instrumentos para adecurse al estilo musical
requerido y a la sensacion sonora que se quiere transmitir.
- Mantener actualizada la documentacion relativa a la ejecucion de las acciones
de sonido durante el espectaculo o evento, y a la distribuciéon de tareas del
equipo.
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- Efectuar la operacion de los equipos atendiendo la normativa vigente sobre
acustica, sequridad y prevencion de riesgos laborales.
— Valorar los resultados y su adecuacion a la calidad prevista.

C3: Realizar pruebas de ajuste de equipos de sonido en proyectos de representaciones
escénicas, espectaculos musicales y eventos segun la documentacion definida.
CE3.1 Identificar los procesadores de sonido mas adecuados para cada tipo de
espectaculo o evento, atendiendo a las necesidades del proyecto, para garantizar la
calidad técnica de la mezcla y reproduccion.
CE3.2 Identificar, en proyectos debidamente caracterizados, las secuencias de trabajo
y las tareas propias de la sonorizacién que requieran de la participacion de algun
técnico de otra disciplina.
CE3.3 Identificar los aspectos técnicos a controlar habitualmente en las pruebas de
sonido de representaciones escénicas, espectaculos musicales y eventos.
CE3.4 A partir de un caso practico debidamente caracterizado de prueba de sonido
de un espectaculo musical efectuar el ajuste y tratamiento de las diferentes sefiales
mediante procesadores de sonido, para garantizar la calidad técnica de la mezcla y
reproduccion mediante:
- Laecualizacion y ajuste técnico y/o expresivo de las diferentes fuentes sonoras
para corregir deficiencias de la sefial o realzar los valores o matices tonales
buscados.
- Elempleo de procesadores de dinamica tales como limitadores, compresores,
expansores, puertas de ruido.
- El uso de procesadores de efectos para la manipulaciéon de los parametros de
la sefal tales como la reverberacion, el retardo o la variacién de la afinacién.
CE3.5 A partir de un caso practico debidamente caracterizado de prueba de sonido
para la representacion de un espectaculo en vivo con presencia de intérpretes:
- Disponer los instrumentos, micréfonos y mezclas tal como se ha definido en
la documentacioén para el inicio del espectaculo.
- Verificar, efectuando los ajustes necesarios, el funcionamiento de todo el
equipo: micréfonos, emisores y receptores de RF, mesa de mezclas, reproductores
de sonido, procesadores, amplificadores y altavoces.
- Verificar el buen estado de las fijaciones de los equipos suspendidos para
garantizar el desarrollo del ensayo o la funcion.
- Realizar la comprobacion de los niveles de sefial generados por los
reproductores, comprobando su adecuacién a la entrada de la mesa, asi como
su perfecto estado de funcionamiento
- Realizar la prueba de voces e instrumentos por separado respetando los
tiempos asignados, manteniendo un trato correcto con los intérpretes.
- Realizar la prueba en conjunto de todos los intérpretes buscando que la
mezcla de PA (Public Address) sea la adecuada de acuerdo con los criterios
artisticos y comprobando que la mezcla de monitores permita a los intérpretes
una correcta audicion.
— Valorar los resultados y su adecuacion a la calidad prevista.

C4: Aplicar técnicas de control del sonido en representaciones escénicas, espectaculos
musicales y eventos, con publico asistente, ajustando los niveles de entrada y salida
de las musicas, voces y efectos, segun la documentacion final, para transmitir la
sensacion sonora definida en los ensayos.

CE4.1 Evaluar la influencia de la presencia del publico en la sonorizacién de un
espectaculo comparandola con la respuesta de un local vacio.

CEA4.2 Identificar los procedimientos asociados al control del sonido durante el
desarrollo del espectaculo en vivo.
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CE4.3Describirlastécnicas de aplicacion a la resolucién de contingencias relacionadas
con el control de sonido durante la representacion de artes escénicas, espectaculos
musicales y eventos.
CEA4.4 Identificar las diferentes normativas y referencias legales existentes relacionadas
con la sequridad en los casos de representacion en locales de publica concurrencia,
indicando las implicaciones que en el trabajo de los técnicos de sonido comportan.
CEA4.5 En casos practicos debidamente caracterizados de control de sonido durante
la funcion de espectaculos de artes escénicas, espectaculos musicales y eventos de
diverso tipo, con presencia de equipo artistico, intérpretes, protagonistas y publico:
- Reajustar el sistema de sonido durante el desarrollo del espectaculo compensando
las variaciones acusticas causadas por la presencia del publico u otros factores.
- Supervisar las tareas del equipo de sonido para alcanzar los objetivos de la
puesta en escena.
- Realizar el control del sonido atendiendo a las instrucciones de un supuesto
regidor, a partir de los pies de los actores, acciones, texto o repertorio musical,
en coordinacion con el juego de los intérpretes, musicos o intervinientes y el
sentido artistico y estético de la funcion.
- Resolver los imprevistos con prontitud y respeto por el trabajo de los demas
para asegurar la continuidad del espectaculo.
- Cumplir con los tiempos y tareas especificados en la tablilla o planning
organizativo.
- Efectuar la operacion de los equipos atendiendo la normativa vigente sobre
acustica, sequridad y prevencion de riesgos laborales.
— Valorar los resultados y su adecuacion a la calidad prevista.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.4 y CE3.5; C4 respecto a CE4.5.

Otras capacidades:

Concienciarse de la trascendencia del trabajo que se desarrolla en el ambito de la
instalacion del sistema de sonido y de la necesidad de cumplir con los objetivos del
proyecto.

Comprender las caracteristicas especificas del hecho artistico valorando la representacion
como un producto final efimero e irrepetible.

Proponerse objetivos que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior al alcanzado
previamente en la realizacién de los procesos de sonido.

Mostrar una actitud respetuosa y comunicativa en las labores en el escenario, tratando de
minimizar el “panico escénico” del artista.

Preocuparse por el mantenimiento de los equipos de trabajo con el grado apropiado de
orden, limpieza y operatividad.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo de sonido.

Respetar el trabajo de los demas y los compromisos adquiridos.

Gestionar el estrés contribuyendo a la comodidad del trabajo entre técnicos y artistas.
Proponer alternativas y resolver imprevistos con el objetivo de mejorar los resultados.
Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacidon complementaria para
utilizarlos en su trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas del equipo en cada momento, conociendo y
respetando los canales y los usos y costumbres establecidos en su profesion.

Transmitir la informacién con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa.
Adaptarse a las constantes situaciones o contextos nuevos que demanda cada proyecto
de sonido.

Adaptarse al conocimiento y respeto de los procedimientos y las normas internas de la
empresa.

Manejar adecuadamente los niveles de sonido evitando niveles de presién sonora que
puedan causar dafios en el publico y en los compafieros del equipo.
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Comportarse de forma segura, eficaz y serena en el manejo de los equipos de sonido
durante las operaciones en directo, transmitiendo esa seguridad al resto del equipo técnico
y artistico.

Participar en el proceso de aprendizaje colectivo propio de los ensayos, activamente,
teniendo en cuenta el trabajo del resto del equipo técnico y artistico.

Contenidos:

1. Equipos tecnolégicos de control del sonido

Mezcladores: tipos, caracteristicas y operaciones.

Panoramizacion de la sefial de audio: estéreo, “L.C.R.”, 5.1, 7.1., 4.0.

Sistemas y procedimientos de automatizacion de la mezcla de sonido.

Amplificadores: tipos, aplicaciones y caracteristicas técnicas, previos y etapas de potencia.
Procesadores de sefial sonora: filtros y ecualizadores, procesadores de dinamica,
procesadores de efectos analdgicos y digitales.

Técnicas de procesado de sefal.

Reproductores: CD, DAT, «minidisc», reproductores multipistas, “sampler”.

2. Procesos de sonido segun la tipologia de ensayos, funciones y actuaciones en
artes escénicas, grupos musicales y eventos

Procesos de sonido en ensayos y funciones en artes escénicas.

Interrelacién de las operaciones de sonido con el resto de colectivos técnicos y equipos

artisticos en espectaculos de teatro, danza, dpera y musicales.

El sonido en ensayos y actuaciones de grupos musicales: espectaculos de musica popular

y de musica clasica.

Condicionantes técnicos del sonido segun el formato de la actuacion musical: pequefos

formatos, recitales, masas corales, otros.

Relacion del técnico de sonido con los musicos e intérpretes.

Preparacion y control del sonido en eventos.

Condicionantes técnicos de las operaciones de sonido segun la tipologia del evento: pases

de modas, conferencias, mitines, reuniones, convenciones de empresa, celebraciones:

bodas, banquetes, fiestas populares y otras.

3. Verificacion técnica del sonido en los ensayos

Revisién del montaje del equipo de sonido.

Colocacion de la microfonia en actores e intérpretes.

Reajuste de altavoces y efectos de sonido.

Preparacion de los elementos necesarios para la mezcla del programa.

Realizacion del guion de pies.

Actualizacion de la documentacién de sonido en los ensayos.

Configuracion de la mezcla de sonido por escenas.

Sistemas de medida y control de los niveles de la sefial de audio.

Renovacion del material fungible.

Utilizacién, duracion y desechado de las pilas.

4. Procesos en la realizacion de pruebas de sonido

Repercusiones de la colocacion del micréfono en la respuesta tonal de cada instrumento.
Pruebas del sistema inaldmbrico de sonido con los artistas.

Tratamiento de la sefial microfénica: ajuste, ecualizacion y procesado.

Ecualizacién y procesado de instrumentos musicales.

Ecualizacién y procesado de voces.

Mezcla de PA (Public Address): submezclas, utilizacion de procesadores de tiempo, planos
de mezcla, panoramizacion de instrumentos y realimentacion.

Mezcla de monitores: ecualizacion de envios, tratamiento de los envios segun se trate de
altavoces o auriculares, tratamiento de los envios inalambricos y realimentacion.
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5. Procesos de realizacion del control del sonido en directo

Repercusion del publico en la respuesta acustica de los recintos.

Reproduccién de efectos de sonido.

Técnicas de mezcla de sonido segun los criterios artisticos del espectaculo y el estilo
musical.

Procesos de intercomunicacion durante el desarrollo del control de sonido en directo: tipos
y formas de utilizacion.

6. La seguridad en los espectaculos con publico

Normativa de seguridad en locales de publica concurrencia.

Planes de emergencia y evacuacion.

Actualizacién de planes de seguridad segun los cambios técnicos del sonido.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
- Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
- Sala de teatro (escenario de 10x10 m. y platea de 15x15 m.) de 325 m2.

Perfil profesional del formador:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el control del sonido en
artes escénicas, espectaculos musicales y eventos, que se acreditara mediante una de las
formas siguientes:
- Formacién académica de Ingeniero Técnico, Diplomado o de otras de
superior nivel relacionadas con este campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las
competencias relacionadas con este médulo formativo.
2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

ANEXO CDXL

CUALIFICACION PROFESIONAL: PRODUCCION EN LABORATORIO DE IMAGEN
Familia Profesional: Imagen y Sonido

Nivel: 3

Cédigo: IMS440_3

Competencia general:

Planificar, gestionar y supervisar el procesado y tratamiento de materiales fotosensibles
expuestos y de imagenes en soporte digital, la impresion de copias por procedimientos no
fotoquimicos, la digitalizacion, la generaciéon y el tratamiento digital de imagenes,
planificando las tareas del laboratorio para conseguir la calidad y la productividad requerida,
observando la normativa de prevencion de riesgos laborales y de gestion ambiental.

Unidades de competencia:

UC1414_3: Organizar y gestionar los procesos de produccion del laboratorio de imagen.
UC1415_3: Gestionar y supervisar los procesos de digitalizacién, generacién de imagenes
sintéticas, tratamiento digital y revelado de peliculas.

UC1416_3: Gestionar y supervisar los procesos de positivado, impresion y acabado
fotografico.
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